Junior: Termin odeslani: 19. fijna 2026

Zadani prikladii 1. série 42. ro¢niku Pikomatu Junior
Termin odeslani: 19. fijna 2026

Odevzdej pres QR kod
Priklad €. 1: Doplrite chybéjici cisla, aby platily rovnosti.
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V této uloze staci vysledek. Policka, kterd nevite, nemusite vypl-
rovat, napriklad ( ).

Realizace projektu byla podporena ' ‘
Ministerstvem $kolstvi, mladeze .A‘.
matfyz

a télovychovy.



Pikomat MFF UK, 42. ro¢nik, 1. série Pikomatu Junior

Priklad &. 2: Vsechny vdhy jsou v rovnovdze. Cisla na zdvaZich udd-
vaji hmotnost v kilogramech. Urcete, kolik vdzi jednotlivé obrdzky.
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V této tloze chceme vysledek, napis postup (nejlépe soustavu
rovnic) a odpovéz vétou.
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Priklad €. 3: Na soustredéni jsou organizdtori Terka, Lucka, Vitas,
Fanda a Noel. Kazdy md jiné tricko, jinou véc, jiné zvirdtko a jinou
svacinu.

Tricka: riiZové, Zluté, cervené, modré, zelené.

Veci: kostky, kytara, karty, Sachy, frisbee.

Zvirdtka: kocka, pes, Zelva, krdlik, papousek.
Svaciny: jablko, rohlik, bandn, suSenka, hruska.
Ndpovédy:

1. Fanda md modré tricko.

2. Ten, kdo md karty, ji bandn.

3. Noel md zelené tricko.

4. Kocku mad ten, kdo ji jablko.

5. Ten, kdo md cervené tricko, md karty.

6. Terka md rtizové tricko.

7. Ten, kdo md Sachy, neji hrusku ani rohlik.
8. Krdlika md ten, kdo md Sachy.

9. Frisbee md ten, kdo md zelené tricko.

10. Ten, kdo md Zluté tricko, md kytaru.

11. Vitas ma cervené tricko.

12. Zelvu md ten, kdo ji bandn.

13. Ten, kdo md modré tricko, md Sachy.

14. Ten, kdo md kostky, ji jablko.

15. Pes nenti u zeleného tricka.

16. Ten, kdo md psa, ji rohlik.

Zjistete, kdo md papouska.

V této tloze nestaci jen vysledek. Napiste také postup: z ¢eho
postupné vyplynulo, kdo md jaké tricko, véc, svacinu a zvirdtko.

pikomat.mff.cuni.cz Strana 3



Pikomat MFF UK, 42. ro¢nik, 1. série Pikomatu Junior

Priklad €. 4: Doplnovacti tiloha je delsi cdst textu, ktery mdte po-
chopit a na sprdvnd mista doplnit vynechané cdsti. Pokud chcete
k nécemu psdt postup, budeme to hodnotit pozitivné, ale v prin-
cipu Zddny postup neni nutny.

V této doplnovact uloze si projdeme zdklady kombinatoriky.

Predstavme si, Ze mdme 3 kSiltovky. Celkem tedy mdame 3 moz-
nosti, jak si vybrat ksiltovku.

Kdyz si koupime jesté dalsi 3 ksiltovky, zméni se pocet moznosti
na .

Jestlize si ale ke trem ksiltovkdm navic koupime 3 tricka, bu-

deme mit celkem ... moznosti, jak si vybrat tricko a ksiltovku.
Mdme totiZ ........ moznosti vybeéru tricka a ke kazdému tricku jesté

......... moznosti vybéru ksiltovky.

Mohlo by nds také zajimat, kolika zptisoby miizeme postavit do
rady ctyri déti: Anicku, Bétku, Cecilku a Dana.

Na prvni misto miizeme vybrat libovolné dité, tedy vybirame ze
,,,,,,,,, moZzZnosti. At uz vybereme kohokoli, na druhé misto nam zby-
vaji ... moznosti.

Na treti pozici mdme
noznacné urceno.

Dohromady tedy mdme

moZznosti a posledni misto je jiZ jed-

moznosti uspordddni.

S podobnymi souciny se budeme setkdvat casto, a proto si zave-
deme specidlni znaceni.

Soucin 1-2-3---n zapisujeme jako n! a cteme jej ,n faktoridl”,
tedy4!=1-2-3-4.

Vs§imnéme si, Ze Cislo n! odpovidd presné poctu zptisobu, kolika
miiZzeme n ruznych véci seradit.

Spocitejte:
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Zamyslime se jesté nad jednou situact. Mdme 2 modré a 3 Cer-
vené kulicky, kulicky stejné barvy od sebe nerozezndvame. Zajimd
nds, kolika zptisoby je miizeme seradit do radly.

Kdybychom od sebe uméli roZzlisit libovolné dvé kulicky, napri-
klad bychom: si kulicky ocislovali, mohli bychom je usporddat cel-
kem ... zptisoby.

Ve skutecnosti vSak nerozezndvdme jednotlivé cervené ani jed-
notlivé modré kulicky. Pokud mezi sebou prohodime dvé cervené
kulicky, vznikne stejné uspordddni. TotéZ plati i pro modré kulicky.

Napriklad uspordddni

C1, C2, My, C3, M a C5, Cy, My, C3, M

jsou z hlediska barev vlastné stejnd, protoZe jsme jen prohodili dvé
cervené kulicky mezi sebou.

Kazdé uspordddni jsme tedy zapocitali vicekrat.

Modré kulicky miizeme mezi sebou prerovnat ... zptisoby.

Cervené kulicky miizeme mezi sebou prerovnat ... zpusoby.

TakzZe dohromadly je tedy celkem ... s zpusobu, jak zvldst
seradit 3 cervené a 2 modré kulicky mezi sebou.

Kazdé uspordddni jsme tedy zapocitali celkem ......... krdt a pocet

moznosti, jak seradit 3 cervené a 2 modré kulicky, je tedy

Vsimnéme si, Ze seradit 3 Cervené a 2 modré kulicky do rady,
kdyz nerozlisujeme kulicky stejné barvy, je vlastné totéz jako vybrat
Z . pozicvradeé ... pozice, na kterych bude cCervend kulicka.
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Atoje ... vice / stejné / méné moznosti ve srovndni s vy-
bérem pozic, na kterych bude modrd kulicka.

Cislitim vyjadrujicim presné tyto pocty rikdme kombinaéni &isla.
Konkrétné pocet zpuisobii, kolika lze vybrat k véci z n, zapisujeme
(V) a cteme ,n nad k*

Strucné se to zapisuje:

ny n!
<k> C kl(n—=Xk)!

Pro ty, kdo neznaji zlomky, to je to stejné jako

(E) —nl: (k- (n—Kk)).

Tento vzorecek shrnuje celou kapitolu, proto si ho zopakujeme
na dalsich prikladech.

Pro opakovani spocitejte:
Kolik je

Kolika zptisoby mtizeme 6 déti rozdelit do dvou tymii po 3 dé-
tech? (Na ndzvech tymii nezdleZi.)

Kolika zptisoby miizeme sedm déti rozdélit na dvé skupiny po
3 a4 deétech?
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Priklad €. 5: Urcete velikost uhlii alfa («) a beta (3), pokud vime,
Ze soucet uhli v trojuhelniku je vZdy 180°.

V této uloze chceme reseni i postup.
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