Vizorové feseni prikladd Junior

Vzorova feSeni a komentare Pikomatu Junior
k 4. sérii prikladt

Priklad ¢. 1
Dopln do prazdnych policek celd Cisla od 1 do 20 (kazdé cislo mii-
ZeS pouZit jen jednou) tak, aby platily matematické vztahy. V této
uloze ndznak postupu vitdme.
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Reseni: V této uloze je nejlepsi zacit od operaci, kde se déli
a nasobi. Tam totiz neni tolik moznosti, pokud pottrebujeme z1i-
stat u ¢isel do 20. Za¢neme s operaci :7 a najdeme, jaka ¢isla jdou
vydélit 7 pro celociselny vysledek. To jsou pouze ¢isla 7 a 14. Nyni
zkusime dosadit tyto dvé cisla do prvniho radku. Pouze 7 tam
jde dosadit, protoZe se 14 bychom se v procesu dopliovani do-
stali k 26, coz je nejde, protoZe nase ¢isla jsou pouze do 20. Do
prvniho fadku dosadime zbytek cisel a do posledniho radku do-
plnime 14 a nasledné i cely radek.

Nyni ndm zbyvaji pouze radky uprostred. Tam se objevuje ope-
race 4 a x4, které jsou svymi opaky. Kdyz vydélime 16 ¢tyrmi,
dostaneme 4; a kdyZ vynasobime 4 ¢tyrmi, dostaneme 16. Nyni
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si najdeme kombinace ¢isel, které bychom mohli pouZit v téchto
operacich: 1a4,2a8,3a12,4a16,5a20.KdyZ vyradime viechny
kombinace, které pouzivaji ¢isla ze dvou jiz vyplnénych radka,
zbyde nam jen 4 a 16, 5 a 20. Ty zkusime dosadit do jednoho
z tadkl a poté doplnime ostatni ¢isla podle toho, ktera kombi-
nace bude splnovat vSechna pravidla ze zadani. Nasledné dopl-
nime posledni zbyvajici fadek a mame vyplnénou celou tabulkul!

Komentdr pro resitele: Vétsiné reSitelim se podarilo dostat ke
spravné vyplnéné tabulce. Cenili jsme, kdyZ jste dokazali svoje
reSeni podrobné vysvétlit v postupu.

Komentdr pro rodice/ucitele: Dékujeme rodi¢iim za mnoho vy-
tisknutych obrazkl a pomoc reSitelam.

Priklad ¢. 2

V kazdé z nasledujicich pavucin jsou kladnd cela cisla v krouZcich
a navic plati, Ze ke kazdému odstinu Sedi patri jedno kladné celé
cislo (toto cislo se miiZe lisit napric pavucinami). Pro kazdou Sipku
pak plati, Ze kdyZ k cislu u startu Sipky pricteme hodnotu sipky dle
jeji barvy, dostaneme cislo u cile Sipky. Navic vime, Ze:

e v prvnl pavuciné je nejmensi Cislo 5,

e ve druhé je nejvétsi cislo 100,

e ve treti je soucet nejmensiho a nejvetsiho Cisla 11,

e ve Ctvrté je soucet vSech péti cisel 15.

Zjisti hodnoty v koleckdch i hodnoty jednotlivych Sipek a zapis

je do jednotlivych policek.
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V této uloze je treba uvést vSechna reseni, proto bodujeme i po-
stup.

Resent:
0‘6 ®
@\6 &
e
reSeni prvni pavuciny
Pro nejmensi ¢islo v pavuciné plati, Ze vSechny Sipky vedou
od toho policka. Kdyby vedla néjaka Sipka do policka, tak néjaké
Cislo bude urcité mensi. Takze ¢islo 5 bude na zékladé této tvahy
umisténo dole uprostred. Od ¢&isla 5 do ¢isla 8 vedou tri ¢erné
Sipky, takze Cerna Sipka pricita 1. Z ¢isla 5 do ¢isla 7 vede Seda
Sipka, ktera tedy bude pricitat 2.

reSeni druhé pavuciny

Presné naopak nez u nejmensiho disla, tak u nejvétsiho cisla
vedou vSechny Sipky do toho poli¢ka. KdyzZ je nejvétsi ¢islo 100,
tak se bude nachdazet vpravo nahote, jelikoz vSechny Sipky vedou
pravé do tohoto poli¢ka. Cerna Sipka potom pri¢ita 30 a z toho
se da doplnit celd pavucina a i Sipky.
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Nejvétsi ¢islo je vpravo nahote a nejmensi naopak dole. Rozdé-
luji je 3 Cerné Sipky. Tedy kdyZ zkusime dosadit za ¢ernou Sipku
pri¢itani 1, tak staci najit dvé ¢isla, ktera davaji soucet 11 a jedno
je 0 3 mensi neZ to druhé. Jsou to Cisla 7 a 4, které se presné hodi
do pavuciny a po dosazeni se da dodélat celd pavucina. Je treba
vSak zjistit, jestli je vice mozZnosti, jak pavucinu vyplnit. Kdyby
Cerna Sipka pricitala 2, tak musime najit dvojici, ktera dava sou-
cet 11 a jejiz ¢isla jsou od sebe vzdalena o 6. Jenze takova dvojice
neexistuje 2 + 8 = 10, 3 + 9 = 12). Dalsi moznost je, Ze pricita
3, a to by fungovalo, jelikoz ¢&isla 1 a 10 davaji soucet 11 a jsou
od sebe vzdalena o 9. Cerna Sipka nemiize pricitat 4, jelikoZ jen
samotné pricitani by pricetlo ¢islo 12, coz je vétSinez 11.
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resSeni Ctvrté pavuciny
Soucet péti ¢isel ma byt 15. Na to sedi jediné€ ¢isla 1,2, 3,4, 5,
jelikoZ jsou to nejmensi mozna ¢isla, ktera funguji (dal$i nejmensi
sada je 2,3,4,5,6, ta ale dava soucet 20) a potrebujeme jit po
Ctyrech svétlych Sipkach. Pomoci triku o nejmensim a nejvétsim
Cisle a ¢tyrech svétlych Sipkach se da doplnit cela tabulka.
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Priklad ¢. 3

Tonda s Vercou hraji hru. V pravém hornim rohu Sachovnice stoji
jednostrannd véz - muiZe se pohybovat jen doleva a dolti (nikdy do-
prava ani nahoru). Hrdc na tahu si miiZe vybrat, o kolik poli (mini-
mdlné vSak o jedno) pohne vézi v jednom z povolenych smérii. Kdo
se dostane jako prvni do cile, vyhrdl. Ktery z nich md vyherni stra-
tegii? Verca zacind. V této uloze je tieba reseni sprdvné zduvodnit,
tedy popsat vyherni strategii.

Resent: Kli¢ova je vyznac¢end diagonala.

Cil

Po kazdém tahu musi véZ bud doleva, nebo dol{, takze z pole
na diagonale se vZdy musi dostat mimo diagonalu. Naopak z kaz-
dého pole mimo diagonéalu se da jednim tahem dostat zpét na
diagonalu: staci popojet tak, aby véz byla stejné daleko od levého
i dolniho okraje.

Proto plati, Ze hrac, ktery za¢ne sviij tah svéZi na diagonale, je
v nevyhodé: musi diagonalu opustit a souper se na ni mize hned
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vratit. Hrac¢, ktery naopak po svém tahu necha véz na diagonale,
ziskava vyhodu.

Na zacatku stoji vézZ v pravém hornim rohu, tedy pravé na této
diagonadle, a zac¢ina Verca. Ta proto musi diagondlu opustit. Tonda
pak vzdy zahraje tak, aby se véz vratila na diagonalu. Timto zpu-
sobem bude Tonda po kazdém svém tahu nechavat Verce nevy-
hodnou pozici a nakonec dojde do cile.

Vyherni strategii ma tedy druhy hrac, Tonda.

Jiné reSeni bylo postupovat od konce a rozliSovat policka na
prohrévajici a vyhrévajici, ale i timto postupem se nakonec mu-
selo dojit k vysledku, Ze vyhravajici je vZdy na diagonale a vse
mimo ni je prohravajici.

Komentdr pro resitele: Pokud hleddme vyherni strategii, tak
predpokladame, Ze oba hraci hraji idealné. Tedy naopak nepred-
pokladame, Ze néktery z hracd bude délat chyby. Ty mohou byt
dodatec¢nd informace, ale nem¢élo by se s nimi p¥i strategii poci-
tat.

Priklad ¢. 4

26 kadcdtek slo k rece. Kacdtka se déli na pravdomluvnd a lhare.
Pravdomluvnd kdcdtka kvdkaji jenom pravdu a lhdri kvdkaji je-
nom nepravdu. Kacdtka sla po dvojicich a kazdé kvdkalo: ,,kacdtko
se mnou ve dvojici kvdkd nepravdu.” Mohla se pak kdcdtka ve
dvojicich preusporddat tak, aby kazdé mohlo kvdakat ,kdcdtko se
mnou ve dvojici kvdkd pravdu?”

V této uloze je treba reSeni dobre vysvétlit.

Reseni: Pokud vsechna kacatka kvakala ,kac¢atko se mnou ve
dvojici kvaka nepravdu®, museli byt ve dvojici spolu vZdy jedno
pravdomluvné kacatko a jeden lhar: Mame totizZ jen tti zpusoby,
jaka kacatka mohou jit spolu ve dvojici. Dvé pravdomluvna ka-
¢atka, nebo dva lhari, nebo pravdomluvné kacatko s lharem. V
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prvnich dvou pripadech by obé kacatka ve dvojici kvakala ,ka-
¢atko se mnou ve dvojici kvaka pravdu®. Ve tretim pripadé, smi-
Sené dvojici pravdomluvného s lharem, by obé kacatka ve dvojici
kvakala ,kacatko se mnou ve dvojici kvaka nepravdu®.

Abychom splnili zadani, museli bychom smiSené dvojice kaca-
tek preusporadat pouze na dvojice dvou pravdomluvnych kaca-
tek nebo dvou lhatua. To ale neni mozné, protoZze mame 13 prav-
domluvnych kéacatek a 13 lharf. Zbyva nam tedy jedna smiSena
dvojice.

Spravna odpovéd je, Ze neni mozZné, aby se kacatka ve dvoji-
cich preusporadala, aby kazdé mohlo kvakat ,kacatko se mnou
ve dvojici kvaka pravdu®.

Komentdr pro resitele: Myslim si, Ze tloha je velmi vhodna pro
ovéreni logického mysleni mladSich zaki.

Komentdr pro rodice/ucitele: VétSina déti nasla spravné reseni,
mnoho déti do reSeni pridalo i graficky zplisob. BohuZel se vy-
skytlo nékolik pripadu, kdy déti uvedly spravné reSeni, ale za-
pomnély nebo napsaly Spatné odtivodnéni. V nékolika pripadech
bylo reSeni napsané naprosto neprehledné do vytisténého zadani.

Priklad ¢.5

VSechny t¥i vyobrazené trojuhelniky maji stejny obsah. Pokud usec-
ka AC méri 12 cm, kolik centimetrii méri tisecka EC? V této tiloze
je treba vysledek dobre vysvétlit.

B
D
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Reseni: Trojuhelnik BCE i ,dvojtrojuhelnik“ ABE maji spole¢-
nou vysku na stranu b, budeme ji znacit vg. Obsah trojuhelnika
BCE = % a obsah trojuhelnika ABE = %.

B

C

Jestlize obsah trojuhelnika ABE zahrnuje obsahy dvou troju-
helnikil (ADE a DBE) se stejnym obsahem jako je obsah troju-
helnika BCE, je obsah trojuhelnika ABE dvojnasobny oproti troj-
thelniku BCE.

Trojuhelnik ABE ma ale stejnou vysku k vrcholu B jako troj-
thelnik BCE, takZe ten dvojnasobek obsahu muZe dohnat je-
diné tim, Ze jeho zékladna EA bude dvakrat vétsi nez zakladna
CE trojuhelnika BCE. Dohromady podle zadani musi dat |CE| +
+ |[EA| = 12 cm. Staci 12 cm rozdélit na tfi ¢asti, pritom jednu
¢ast dostane CE a dvé ¢asti dostane AE. Pak |CE| =12:3 =4 cm
alAE|=2-12:3 =8 cm.

Ulohy ¢tvrté série opravovali a komentére sepsali: 1. Luisa Trou-
pova, 2. Noel Probst, 3. AlZzbéta Reitmayerova a FrantiSek Stein-
hauser, 4. Jana Malkovska, 5. Ludvik Steinhauser
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