Vizorové feseni prikladd Junior

Vzorova feSeni a komentare Pikomatu Junior
k 3. sérii prikladt

Priklad ¢. 1
Kolik trojuhelnikti je na obrdzku?

A B C D E F

Resent: Tato uloha se da vyresit dvéma zplsoby. MiZeme najit
vSechny trojuhelniky na obrazku nakreslenim si vdech moznosti.
V ptipadé, Ze takto budeme postupovat, musime kontrolovat, Ze
jsme doopravdy nasli vSechny.

Co se tyc¢e druhého zptisobu, musime si uvédomit, zZe vSechny
trojuhelniky maji spole¢ny horni vrchol a jednou ze stran musi
byt vZdy jedna z vodorovnych usecek. Na nich je 6 bodd, které
jsme si na obrazku oznacili A aZ F. Pokud chceme vytvorit troj-
Uhelnik s bodem A, tak tfetim bodem muiiZe byt B, C, D, E, F. Po-
kud poté budeme vytvaret vSechny trojuhelniky s bodem B, tak
uZ ho nemliZeme znovu propojit s A (tuto moZnost jsme jiz za-
pocitali) a zbyde ndm tudiz pouze C, D, E, F. Takto pokracujeme
dale, dokud neprojdeme vsechny body a nenajdeme tam trojuhel-
niky, které jsme jesté predtim nevytvorili. Nakonec se dostaneme
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k celkovym 5+ 4 4+ 3 + 2 + 1 = 15 mozZnostem pouze na dolni
Usecce. Stejny pocet by byl i na horni tisecce, kde jsou body a az
f. Z tohoto dlivodu dostaneme 15 - 2 = 30 trojuhelnik.
Komentdr pro resitele: Vétsiné resitelli se podarilo trojuhelniky
spravné spocitat, at uz to bylo nakreslenim vSech moznosti a ne-
bo jinymi zptsoby. Nékdy k vysledku chybél postup ¢i néjaké troj-
uhelniky zlstaly nespocitany, ale jsme na vas celkové moc pysni.

Komentadr pro rodice/ucitele: Dékujeme rodi¢lim za mnoho vy-
tisknutych trojuhelnik, které reSitelim vyrazné pomohly.

Priklad ¢. 2
Celd riiznd kladnd ¢isla a,b,c, d splituji ¢+2etd = 10, neboli
jejich prumer je roven 10. Jaké nejvetsi cislo mezi nimi muiZe byt?

Resent: Nejdriv je jisté tteba zbavit se té zZlomkové ¢ary, na kte-
rou hlavné mladsi juniofti jeSté€ nebyvaji zvykli. Mozna je docela
srozumitelna Givaha, Ze kdyZ ¢tvrtina souctu je 10, pak soucet je
40. ZkuSenéjsi moznost pak je vynasobit obé strany rovnice ¢tyr-
kou.

Kdyz se takto dostaneme ke tvaru a + b + ¢ + d = 40, je treba
usoudit, Ze aby jedno z cisel bylo co nejvétsi, musi byt ostatni
tri zase naopak co nejmensi. Hledame tedy tri rlizna (kazdé jiné)
nejmensi mozna celad kladna ¢isla. Pokud vime, Ze nula se nepo-
vazuje za kladné ¢islo (ono nic lze tézko povazovat za kladné),
pak snadno tato ¢isla uréime. Je to ¢islo 1, ¢islo 2 a ¢islo 3. Pokud
soucet téchto trech cisel, ktery je 6, odecteme od souctu vSech
Ctyt Cisel, vyjde ndm nejvétsi mozné Cislo v tom souctu a to je
Cislo 34.

Komentdr pro rodice/ucitele: Prakticky vSechny déti zadani po-
chopily, minimum déti prehlédlo, Ze ¢isla maji byt rizna a nesmi
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byt nula a za tohle ptisly o néjaké body. Daleko rozsitenéjsi ne-
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duh byla absence slovniho zdivodnéni, vysvétleni postupu. Kde
byl pri spravném vysledku aspon naznak néjakého komentére
(hlavné u mensich déti), tak jsem to vytknul, ale body tentokrat
jesté nekrétil, jinak jsem ubral bod. Priklad je to lehky, hodil se
k rozvoji schopnosti vyjadrovat se k reSeni a obecné zapisu po-
stupu.

Priklad ¢. 3

Terka md nakreslené slovo Pikomat do tvaru pyramidy jako na ob-
rdzku niZe. Z nakreslenych pismenek chce vybrat jedno "P’, jedno
I”, ’K”, 70", "M”, "A” a jedno “T” tak, aby tato pismenka mohla
projit shora dolti po vyznacenych cardch. Kolika zptisoby to miize
udelat?

Reseni: MiZzeme si v§imnout, Ze z kazdého pismenka jdou dvé
¢ary dolt k dalsimu pismenku (kromé "T”). To znamen4, Ze u kaz-
dého pismenka jsou dvé cesty niz. KdyZ tedy za¢neme u "P”, tak
jsou 2 mozZnosti, jak jit doli. U kazdého "I” jsou zase dvé dalsi
moznosti, tudiz dohromady 2 - 2. S kazdym dal$im radkem se
pocet moznosti zdvojnasobuje, jelikoZ u jednoho pismenka jsou
vzdy dvé rizné cesty dold. Proto celkovy pocet zpusobt je 2 - 2 -
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22-2-2-2=¢64.

Komentdr pro resitele: Castym ne$varem bylo vynechavani po-
stupu, at uz pouhy vysledek bez vysvétleni nebo jen zapis Cisel
k radkim. Postup je diilezitou soucasti feSeni, takZe jsme néjaké
bodiky strhavali. Jinak ale spousta reSitelil méla spravné reseni,
za coZ moc chvalime.

Komentdr pro rodice/ucitele: Poskytnuti 64 riznych pastelek
k reSeni ulohy bylo hezké a véfim, Ze i pro nékteré déti napo-
mocné.

Priklad ¢. 4

vvvvvv

svétlime, co tento pojem znamend. MiiZeme napriklad vict, Ze se
jednd o cdst roviny ohranicenou dvéma protinajicimi se primkami.
Velikost tihlu je pak urcena tim, jakou cdst roviny nds uhel zabird.
Pokud uhel tvori celou rovinu, rekneme, Ze jeho velikost je 360°
(Cte se 360 stuprit). Pokud tvori jen pulku roviny, bude jeho veli-

q q

Ptimy uhel Prvni Ghel
Na obrdzku vyse uhel zabird presné jednu osminu roviny, jeho
mek urcime, jaky tihel sviraji? VZdyt jich prece je hned nékolik! Na
dalsim obrdzku vidime dva dalst uhly, které jsou také ohraniceny
primkami p a q. Jejich velikost je ale jind.
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q q

Druhy thel Treti Uhel
Ke spoctenti velikosti druhého tihlu si mtizeme uvédomit, Ze znd-

Uhlit mezi dvéma primkami je tedy vic, a proto obvykle chceme
vyjadrit, ktery zrovna mdme na mysli. Na primkdch nastésti casto
lezi néjaké body, s jejichz pomoci miiZzeme vyjddrit to, co chceme.
Tak napriklad reknéme, Ze se primky p a q protinaji v bodé X, na
primce p leZi bod P a na primce q leZi bod Q jako na ndsledujicich
obrdzcich.

Nds ptivodni uhel tak miizeme zapsat pomoci trojpismenného
kodu. Na druhém misté vzdy bude bod, v némz se primky protinaji
(tomuto bodu rikdme vrchol thlu), v nasem pripadé je to bod X.
Na prvnim a na tretim misté pak budou body, které tihel ohrani-
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cuji. To jsou tedy body Q. a P.. NezdleZi na tom, které pismenko
napisu na prvni a které na treti misto, nds uhel tedy lze zapsat
dvéma zpuisoby: uhel PXQ. nebo tihel QXP. Tento zdpis tihlu si
procvicime jesté na jednom prikladu. Nutno dodat, Ze ani z tohoto
zdpisu thlu neni jasné, jestli se skutecné jednd o nds piivodni tihel,
nebo o ten napravo. Tomu mensimu rikdme konvexni a tomu vét-
Simu nekonvexni. Pri pouZiti tohoto zdpisu ale vétsinou mdme na
mysli ten konvexni.

Podpriklad: Zapis vyznaceny uhel.

Vsimneme si, Ze se primky protinaji v bodé P. Uhel je ohranicen
poloprimkami PD. a PC.. Na druhém misté kédu bude oznaceni
priseciku, na prvnim a tretim misté budou body na hranicnich
polop¥imkdch riizné od jejich priiseciku. Uhel tedy miiZeme zapsat
jako CPD. anebo NPC. (uved obé moznosti).

Nyni se podivame na to, jak thly miizeme znacit primo v ob-
rdzku. Vétsinou volime takovy obloucek u vrcholu, cozZ zndzornuje
dalst obrdzek. K nému miizeme pridat bud primo jeho velikost,
nebo néjaké malé pismeno z recké abecedy. Napriklad o (alfa),
B (beta), vy (gama), & (delta) nebo o (fi). Tato reckd pismenka ale
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vZdy oznacuji jen velikost daného uhlu.

Ted 'si ukdzeme néjakd diileZitd tvrzeni, kterd pro uhly plati. Za-
jimavé véci se budou dit, pokud se v obrdzku vyskytnou néjaké rov-
nobézné primky. Pripomenime si, co to rovnobézné primky jsou.

Definice. O dvojici primek rekneme, Ze jsou rovnobézné, pokud
maji stejny smér (jsou stejné natocené), a tim pddem se nikdy ne-
protinaji.
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Predstavme si nyni, Ze mdme dvé rovhobézné primky a, b a obé
protind treti primka c (jako na obrdzku). Ddle se na primkdch
a,b, c nachdzeji body A, B, C, primky a,c se protinaji v bodé D
a primky b, ¢ se protinaji v bodé E. Na primce b navic jesté lezi bod
P. Velikost tihlu AD C oznacme « a velikost uhlu BEC oznacme 3.
Pokud se na uhly «, 3 podivame z pohledu, Ze velikost thlu odpo-
vidd tomu, jak moc se liSi sméry primek a, c, resp. b, ¢, s prihlédnu-
tim k tomu, Ze primky a, b maji stejny smér, miiZzeme si vsimnout,

Dvojici tihlit ADC a BEC nekdy nazyvdme tihly souhlasné, dvojici
uhli BEC a PED se rika uhly vrcholové a dvojici uhlti ADE a PED
miiZzeme nazvat uhly stridavé.

Na zaveér si ukdzeme dveé tézsi tvrzeni. Mame jakykoliv trojuhel-
nik, jeho vrcholy oznacime A, B, C. Velikost tihlu BAC oznacme
« a velikost thlu CBA oznacme 3. Napravo od bodu C leZi na
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primce BC bod D. Nds by zajimalo, jestli je mozné néjak hezky
vyjadrit velikost tihlu DCA pomoci «x a 3. K tomu ndm pomiiZe
trik. Do obrdzku nakreslime primku rovnobéznou s primkou AB,
kterd prochdzi bodem C (na ni lezi bod E). Ted si miizeme vsim-
nout, Ze v obrdzku vznikly zajimavé uhly. K uhlu CBA miiZzeme
najit jeden souhlasny tihel, a to uhel DCE.. K tihlu BAC naopak
miiZeme najit jeden stridavy tihel, ten zapiSeme jako ACE. Ted uz
vidime, Ze velikost tihlu D CA lze zapsat jako soucet velikosti téchto
dvou tihli. Proto miiZeme ¥ict, Ze velikost tthlu DCA je o +.3. To
ovSem neni vSechno. Pokud oznacime velikost tihlu ACB jako vy,
muiZeme si v§imnout, Ze velikost uhlu DCB lze vyjddrit jako sou-
cet velikosti tri uhlt, z nichz vsechny maji vrchol v bodé C. Prvnim
je uhel ACB, jehoZz velikost je vy, druhym je ACE, jehoZ velikost

jeho tri vnitrni uhly. Vnitrni se jim vikd proto, Ze cely trojuhelnik
ABC je uvnitr kaZdého z téchto uhli.

Ukdzali jsme si, Ze dokreslovdni rovnobéZek do obrdzku je uZi-
tecny trik, ktery se vyplati zndt. JeSté jednou si ho mtiZete vyzkou-
Set v padté uloze. Napovime, Ze bude treba dokreslit dokonce dvé
primky, kazda vsak miiZze byt rovnobéznd s néjakou jinou prim-
kou.

Priklad ¢.5

Na obradzku je ctyruhelnik ABCD. Vime, Ze velikost uhlu BAD je
o = 300, velikost thlu CBA je 3 = 60° a velikost tithlu DCB je
v = 45°. Urcdi velikost obou uhliit CDA (tedy konvexniho, 61, 1 ne-
konvexniho, 6;). Svoji odpovéd zdiivodni vypoctem, ne zmérenim
z obrdzku.
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Resent: Tato uloha md vice sprdvnych postupii. Nejjednodussi
a nejcastejsi je ndsledujici. Kdyz spojime body A a C tseckou a vi-
me, Ze trojuhelnik md dohromady soucet stupnu 180, u nové vy-
tvoreného trojuhelniku bude tedy soucet tihlii u vrcholii A a C
celkem 180° — 60° = 120°. KdyZ odecteme «, 3, tedy 120° —30° —
— 45° = 45°, pak vime, Ze v trojuihelniku ACD mdme u vrcholti
A a C dohromady 45 stupnu. Dopocitdme thel &1 v trojuhelniku
ACD: 180° — 45° = 135°. Uhel &,, se kterym uihel 51 dohromady
tvori 360°, pak vyjde 360° — 135° = 225°.

Ulohy treti série opravovali a komentdre sepsali: 1. Luisa Trou-
povd, 2. Ludvik Steinhauser, 3. Robin Tesar a Eliska Vimmerovd,
4. Noel Probst, 5. Alzbéta Reitmayerovd
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