Vizorové feseni prikladd Junior

Vzorova feSeni a komentare Pikomatu Junior
k 2. sérii prikladt

Priklad ¢. 1

Pikomatdci nasli pldstev dosud nepoznaného druhu vcel. Tyto vcely
mély pldstev rozdélenou na 13 Sestitihelnikti, pricemz v kazdém
z nich mély ulozeny neznamy pocet kulicek medu. Vime, Ze pocet
téchto kulicek se pohyboval v rozsahu od 0 do 12, Ze byl pro kaz-
dou dvojici sestitihelnikt rtizny, a Ze soucty v kazdém sméru jsou
urceny cisly na okraji pldstve. Dokresli do pldstve pocet kulicek
medu, ktery se v kazdém Sestiuhelniku vyskytoval.

36 14 26 10
D A\ VZ

24 14 16

Plastev s kuli¢ckami medu

Resent: Ulohu jsme nejsnaze vytesili dopliiovanim ¢isel tam,
kde v rovnici chybélo vzdy jen jedno.

Tedy jeden z postupti byl

8+? = 10 tedy doplnim 2, potom

Realizace projektu byla podporena ' ‘
Ministerstvem $kolstvi, mladeze .A‘.
matfyz

a télovychovy.
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10 + 11+? = 26 tedy doplnim 5

A timto vyplnime celou tabulku

5+? + 9 = 14 tedy doplnim 0

10+? = 14 tedy doplnim 4

9 + 84?7 = 24 tedy doplnim 7

?+ 7+ 6 = 16 tedy doplnim 3

?+ 104+ 0+ 8 + 6 = 36 tedy doplnim 12

12 + 11+? = 24 tedy doplnim 1

Tim to jsme vyplnili tabulku a zjistili jsme, Ze ma pouze jedno
reSeni a to toto:

36 14 26 10
N\ V/

Priklad ¢. 2

Pikomatdci si tak dlouho prekreslovali véeli pldstve, aZ se to vce-
lam prestalo libit, a zurivé je pobodaly. V ndslednych halucinacich
zacali Pikomatdci spatrovat prdzvldstni titvary. Tyto utvary byly
plné hvezdicek, kolecek a krizkii. Néekterd pole vSak byla prdzdnad
a Pikomatdci do nich zacali tyto symboly dokreslovat. Pritom se
ridili dvéma pravidly:
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1. Do kazdého pole prijde pravé jeden symbol (hvézdicka, kolecko,
nebo krizek).
2. Dvé pole sousedici hranou musi obsahovat rtizny symbol.
Tedy napriklad u levého z ndsledujicich ttvarti méli 4 moZnosti,
Jjak ho doplnit, zatimco u ttvaru vpravo neméli moznost Zddnou.

+  » +
+ o

Urci u kazdého z ndsledujicich obrdzku, kolika zptisoby ho mohli
Pikomatdci dovyplnit:

+ % *
{o | ®

%*

U této ulohy staci uvést vysledky. Postup budeme hodnotit v pri-
padé nesprdvnych vysledkti.
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Resent:

U prvniho obrazce je jen jeden zptisob. Hned ze zacatku se daji
doplnit obrazce do ¢tvercli sousedici s hvézdou. Jsou jen tti sym-
boly a musi se doplnit treti, aby platila vSechna pravidla. Rohova
policka sousedi s rliznymi obrazci a musi se tedy doplnit ten po-
sledni.

Ve druhém obrazci vedle hvézdic¢ky jdou doplnit dva obrazce,
bud kolecko, nebo krizek. Pokud se doplni kriZek, vedle kolecka
musi byt hvézda. A pokud se doplni kolecko, vedle kolecka muize
byt hvézdicka nebo ktiZzek. Dohromady tedy tti zplisoby, jak do-
plnit obrazec.

U tretiho obrazce to bude podobné jako u predchoziho. Na
pravé strané jsou tfi moznosti a na levé také tfi moznosti. Tato
dvé c¢isla vynasobime, jelikoZ pro kazdou moznost na levé strané
muzZou byt t¥i moznosti na té pravé a naopak. Dohromady tedy
9 zplsoby.

Ve ¢tvrtém obrazci na kazdé strané od hvézdicky miZeme do-
plnit dva symboly, to ndm dava dvé moznosti pro kaZzdou stranu.
Musime zapocitat kazdou kombinaci pravé jednou, tedy vysledny
pocet zplisoblibude 2-2-2-2 =24 =16.

Pti pocitani v patém obrazci se miZzeme vratit k druhému ob-
razci. U toho jsme méli 3 zpusoby, jak ho doplnit. Kdybychom
zménili kole¢ko za kriZek, dostaneme zase 3 zpusoby. Celkem
bychom tedy méli 6 moZnosti pro hvézdu v levém hornim rohu.
Hvézdicku ale mizZeme také vymeénit za dalsi dva obrazce, které
muZeme doplnit stejnym poctem zpusobtli jako u hvézdicky. Do-
hromady tedy: 6 + 6 + 6 = 3 - 6 = 18 zpusobu.

Priklad ¢. 3

Kdyz jejich halucinace skoncily, rozloZili si do Fady 14 karet. Ne-
které karty dali rubem nahoru, nékteré licem nahoru. Pak nékoli-
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krdt za sebou vzali néjakou dvojici sousednich karet a obé je otocili.
Kolika nejméné tahy mohli otocit karty tak, aby byly vSechny ru-
bem nahoru? Piivodni rozloZeni karet bylo ndsledujici (R jako rub,
L jako lic):

RLLLRRLRLRLLRL

Reseni: Minimalni pocet otoceni dvou sousednich karet tak,
aby vSechny karty byly rubem nahoru, je osm.

Jako vzdy v tomto typu tloh, diikaz ma dvé ¢asti. Nejprve uka-
Zeme, Ze osmi tahy miZeme otocit vSechny karty rubem nahoru,
a poté dokazeme, Ze na mensi pocet tahtli to nelze.

Pro prvni ¢ast staci popsat jeden konkrétni postup: v kazdém
kartu oto¢me kartu licem nahoru nejvice nalevo a kartu napravo
od ni. RozloZeni karet po jednotlivych krocich jsou v tabulce.

Krok
0

[EN
()
[EN
—_
—_
N
[EN
w
—_
S

9
L
L
L
L
L
R
R
R
R

o | w | B || R R R | R R ®

7
L
L
L
L
R
R
R
R
R

O N | o NN W N
|| B || B || || =
=R R R - H - - R - R - Rl N
| W | R W | R | ®| IR | W
PRI R R | m | R
| ™| m | ® || R R|O
D ™| | m | RO
ol m | R R® ||| R R
=B~ =20 I i A w I o N e N o o
W';Ul—‘l—‘l—‘r‘l—‘r‘r‘
| = |m| ™| m|m| | m| =
.= I e I Y o A o Y e I o O o I

pikomat.mff.cuni.cz Strana 5



Pikomat MFF UK, 41. ro¢nik, 2. série Pikomatu Junior

Druha ¢ast, tedy dlikaz, Ze vZdy potfebujeme alespon 8 krokd,

vev s

Ceni dvojic: karta po posloupnosti krokli zméni otoceni, pravé
kdyZ byla otocena v lichém poctu kroki. Naptiklad karta na 5.
pozici bude L, pravé kdyZ v lichém poctu kroka oto¢ime dvojici
4-5 nebo 5-6. Otoceni stejné dvojice dvakrat nezméni otoceni
karet. Diky tomu mZeme predpokladat, Ze kazdou dvojici oto-
¢ime maximalné jednou - otaceni stejné dvojice dvakrat pouze
prodluZuje posloupnost.

Kdybychom otocili dvojici 1-2, karta na 1. pozici by byla L bez
ohledu na ostatni dvojice. Tuto dvojici tedy nemtizeme otocit.
(Pokud ji oto¢ime, musime ji nékdy v pribéhu otocit zpét.)
Musime otocit kartu na 2. pozici na L a 1-2 neotacime, takze
2-3 otodit musime.

Kartu na 3. pozici jsme otocili na R pri otaceni 2-3, takze ji
nemuiZzeme otocit dvojici 3-4. Tuto dvojici tedy neotocime.
Musime otocit kartu na 4. pozici a 3-4 neotacime, takze 4-5
otocit musime.

Kartu na 5. pozici timto oto¢ime na L, takZze musime otocit
i 5-6.

Kartu na 6. pozici timto oto¢ime na L, takZe musime otocit
i6-7.

Kartu na 7. pozici timto oto¢ime na R, takZe nemtiZeme oto-
it 7-8.

Karta na 8. pozici timto zlistava na R, takZe nemtZeme otocit
8-9.

Karta na 9. pozici timto zstava na L, takZze musime otocit
9-10.

Kartu na 10. pozici timto oto¢ime na L, takZe musime otocit
i 10-11.

Kartu na 11. pozici timto oto¢ime na R, takZe nemtiZeme oto-
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¢it 11-12.

« Karta na 12. pozici timto zistava na L, takZe musime otocit
12-13.

« Kartu na 13. pozici timto oto¢ime na L, takZe musime otocit
i 13-14.

Alespon jednou tedy musime otocit kazdou z dvojic 2-3, 4-5,
5-6, 6-7, 9-10, 10-11, 12-13, 13-14, takZze musime otocit ale-
spon 8 dvojic. Dokonce jsme dokazali, Ze v kazdém postupu oto-
¢ime pravé tyto dvojice, plus pripadné néjaké dvojice tam a zpét.

Komentdr pro resitele: VétSina teSitell si s ilohou bez obtizi
poradila, za coZ jim naleZi velka pochvala. Nejvétsi problémy na-
stavaly u nejednoznacné popsaného postupu, v jakém je potreba
karty otacet. V téchto pripadech jsme obvykle strhavali jeden az
dva body (zejména pokud postup uplné chyb¢l).

Komentdr pro rodice/ucitele: Dékujeme vSem rodic¢lim, ktefi
svym détem poskytli naptiklad karty k vyzkouSeni postupu pri
reSeni ulohy. Jen bychom Vas chtéli poZadat, aby byl pri podobné
dokumentaci postupu ptisté zaznamenan kazdy jednotlivy krok,
nikoli pouze vysledny stav.

Jinak vSak vSe probéhlo v poradku a jesté jednou dékujeme za
Vasi podporul

Priklad ¢. 4

Pikomatdci vzali krychli 3 x 3 x 3 a zkusili ji rozrezat na 27 krych-
licek o strané délky 1. V kazdém tahu mohli jednim rovnym rezem
rozdélit na dvé cdsti kaZzdou ze souvislych cdsti, kterou zrovna méli.
Kolika nejméné a kolika nejvice tahy mohli Pikomatdci tuto krychli
rozrezat?

Resent: Nejprve zjistime, na kolik nejvice tahti se krychle da
rozrezat. Do kazdého tahu dame k roztiznuti jen jednu souvislou
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¢ast. Zac¢iname s jednou ¢asti a po prvnim tahu budeme mit dvé
¢asti. Ve druhém tahu jednu z nich rozrizneme a budeme mit
celkem tri ¢asti. Kazdym tahem se celkovy pocet ¢asti o jedna
zveétsi. ProtoZe jsme zacinali s jednou ¢asti a na konci chceme
27 ¢asti (27 krychlicek), vyuZijeme 26 taht.

Ted zjistime, na kolik nejméné taht se krychle da rozrezat. Pro-
stredni krychlicka ma 6 krychlicek, které s ni sousedi sténou v pu-
vodni krychli. TakZze budeme urcité potrebovat alespon 6 taht.
Nasledné si ukazeme, Ze nam to bude stacit. Po kazdém tahu ne-
chame ¢asti jakoby u sebe, aby se nam lépe tezalo vice ¢asti na-
jednou. Kazdy tah vedeme podél jedné ze stén prostredni krych-
licky. MiZeme si povSimnout, Ze po téchto Sesti tazich je kazda
krychlicka odseknuta od ostatnich podél vSech svych stran. Ur-
Cité jsme tim dostali zcela roziezanou krychli

Komentadr pro resitele: Ze zadani nebylo tolik jasné, Ze muzeme
jednim tahem rezat vice ¢asti zaroven. Proto jsme uznavali, i kdyZ
reSeni mélo jen moznost s 26 tahy.
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Priklad ¢. 5
Nakonec, kdyZz se ze svych prihod vrdtili domu, prihldsila se Terka
(nejmladsi z nich), Ze by si chtéla zajit pro kyticky. Aby ji ale ne-
uschly, musela si cestou pro né nabrat vodu v potiicku. Zakresli
do obrdzku, kde méla vodu nabrat, jestlize chtéla ujit co nejkratsi
vzddlenost.

Kyticka
[ ]

Domecek

Potlcek

Resent: U této tlohy si pomiizeme malym trikem. Na druhé
strané potucku si nakreslime dvojce kyticky, které bude od po-
tlcku stejné daleko jako ptivodni kyticka - viz obrazek nize. Do-
mecek s dvojcetem spojime tisecCkou, a kde se tato usec¢ka protne
s potuckem, vyzna¢ime bod S. Urcité souhlasite s tim, Ze nej-
kratsi cesta od domecku k dvojceti kyti¢ky je pravé pres bod S.
Zajimavé je, Ze tato cesta k dvojceti je stejné dlouha jako cesta
od domecku k ptivodni kyti¢ce pres bod S, protoZe ¢ast cesty od
domecku k pottcku je shodna a ¢ast cesty od poticku k plivodni
kyticce je jen symetricky obraz cesty k dvojceti. Tyto dvé cesty
budou stejné dlouhé, at by bod S byl kdekoliv jinde na poticku
- rozdil bude jen v tom, Ze cesta ke dvojceti kyti¢ky uz nebude
usecka, ale lomena ¢ara, a tak by cesta byla o néco delsi. A delsi
tim padem bude cesta i k plivodni kyti¢ce. A tim jsme dokazali,
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Ze nejkratsi cesta od domecku ke kyticce je pravé pres ptvodni
bod S - posuneme-li tento bod o trochu doprava, nebo doleva,
prodlouzime cestu ke dvojceti, a tim i k ptivodni kyticce.

Kyticka

Domecek

Potlcek a a

Dvojce kyticky

Ulohy druhé série opravovali a komentare sepsali: 1. Ludvik
Steinhauser, 2. Noel Probst, 3. Jana Malkovska, Tereza Kubinova
a Tomas Flidr, 4. Eliska Vimmerova a Robin Tesaf, 5. FrantiSek

Steinhauser
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