Vizorové feseni prikladd Junior

Vzorova feSeni a komentare Pikomatu Junior
k 1. sérii prikladt

Priklad ¢. 1

Zvédavi Pikomatdci objevili na zakletém hradé zvldstni lidnu. Ta se
tak dlouho plazila po vyobrazeném ctvereckovaném prostranstvi,
az najednou narazila na sviyj zacdtek, se kterym srostla.

Tedy v tuto chvili pripomind spis provaz, kterému nékdo svaril
oba konce. Pikomatdci méli vSak kromé zvédavosti i tuzku s pa-
pirem, a tak si celou situaci zndzornili. Neméli vSak cas zakreslit
v§echny zdkruty, kterymi se lidna stacela - jediné, co se jim po-
vedlo stihnout tplné, je, Ze zakresili vSechna mista, kde lidna kri-
Zuje sama sebe.

Vime, Ze na vSech prdzdnych polickdch lidna ve skutecnosti vede,
ale nevime, v jakém sméru i jestli zde zatdcl. S jistotou vSak vime,
Ze na Zddném z téchto policek jiz nevede dvakrdt. Dopli vétsi ob-
rdzek na predchozi strdnce tak, aby odpovidal skutecnosti. Mensit
z obrdzku ti ukdze, jak miize vyplnénd tabulka vypadat.

Resenti: Nejprve jsem spojila mista, ktera jsou u sebe, protoZe
vime, Ze tam musi projit jen jedna lidna pres policko. Pokud by
se spolu nespojila, vznikla by ktiZovatka, coZ nesmi. Potom jsem
vyplnila rohy, protoZe tam je pouze jedna moZnost, a znovu do-
plnila poli¢ka jako predtim.

Poté jsem nasla mista (K10, D1, F7, 112), kde by vznikla slepa
ulicka, pokud bych tam lidnu nestocila. Od téchto novych mist
jsem doplnila lidnu, dokud bylo jasné, kam musi jit vyuzivajic
principt, které jsme pouZzili na zacatku. Zopakovala jsem tento
postup nekolikrat, dokud jsem nachazela nova mista.

Realizace projektu byla podporena ' ‘
Ministerstvem $kolstvi, mladeze .A‘.
matfyz

a télovychovy.



Pikomat MFF UK, 41. ro¢nik, 1. série Pikomatu Junior

V momenté€, kdy dvé policka vedle sebe vychazi stejnym smeé-
rem, je pottreba davat pozor, jestli by spojenim nevytvorila kruh,
nebo mensi lidnu, ktera se nespoji se vSemi policky. V takovém
pripadé se nesmi stocit k sobé (D3 a D4, 18 a |8). Zaroven da-
vame pozor, aby nevznikly slepé ulic¢ky, a dale doplnujeme. Ko-
lem policek L3 a L4 jsou moZna dvé reSeni, na obrazku je vidét
pouze jedno z nich. Ke konci skon¢ime s ,¢tvercem®, kam vede
6 koncti lian. Zde musime dat pozor a spojit spravné konce, aby
doopravdy vznikla jedna dlouha lidna. Pokud pouZijeme tyto po-
stupy, tak se ndm nakonec podati tabulku doplnit.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

7N NN AN A
SN A A TN N ] ] 8
A AT AN A |«
SIS A A7 TN NS ey | o
% N N E
ANV AN S F
N N = G
7 e 2 Vs NG
NSNS A1
A | A
2N ez
I\ [\ I\

Komentdr pro resitele: V této Gloze se velké ¢asti reSitelti datilo,
dokonce mnozi nasli i vice moZnosti propojeni lidny, takZe dobra
prace!

Komentdr pro rodice/ucitele: Moc dékujeme rodi¢im za mno-
ho vytisknutych tabulek s lidnami, které reSiteldm usnadnily po-
stup.
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Priklad ¢. 2

Kromé lidny nasli Pikomatdci i prazvldastni rytinu v ze-mi. Do této
rytiny bylo bez prekryvii vyskldddno 8 dilii. Dochovala se sice po-
doba téchto dilii, ale bohuZzel jiZ nic nevime o zpiisobu, kterym byly
tyto dily do rytiny vyskldddny. Najdi néjaky z nich.

1x

1x
2X

1x

2X

1x

Resent:
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Resent, ktera byla zrcadlové prevracena nebo otocend, byla sa-
mozrejmé také spravna.

Komentdr pro resitele:

Naprosta vétSina reSiteld méla spravné reSeni.

Komentdr pro rodice/ucitele: Moc se nam libil napad nechat
reSitele vystrihnout si tvary z papiru a zkusit je poskladat. ;)

Priklad ¢. 3

Od rytiny vsak jejich pozornost rychle odvedla tabulka, ve které se
na nékterych polickdch vyskytovala cisla 1,2,3,4. Vime, Ze v kaz-
dém sloupci i radku bylo kaZdé z Cisel prdvé jednou. Také vime, Ze
kdybychom $li od kazdého Cisla vedle tabulky v daném sméru (vo-
dorovné ci horizontdlné), tak prvni Cislo, na které narazime, bude
stejné jako to, ze kterého jsme vysli. Dopln tabulku cisly tak, aby
odpovidala tomuto ndvodu.

Reseni: Na obrazku niZe si miiZete prohlédnout spravné vzo-
rové reseni.

B A W N =2 =
NN B s W B

Komentdr pro resitele: VétSina reSitela ulohu zvladla naprosto
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spravné. Pokud se chyby objevily, Slo zpravidla jen o drobné ne-
srovnalosti v jednom misté oproti zadani. VSem, kteti tllohu ode-
vzdali, bychom proto chtéli srde¢né podékovat a pogratulovat
k vyborné praci!

Komentdr pro rodice/ucitele: Oceniujeme promyslené reSeni vy-
uzivajici predtisténého zadani, které détem usettilo praci s pre-
pisovanim a zaroven eliminovalo mozné chyby zptisobené nepo-
zornosti ¢i chybnym prepisem.

Priklad ¢. 4

Jak scitat cisla pod sebou?

Mdme napviklad secist ¢isla 456 a 789. Cisla napiseme pod sebe
tak, aby jednotky byly pod jednotkami, desitky pod desitkami a tak

ddle:
456

+789-

Scitame zprava, tj. od jednotek:

+ 1
456

+789°
5

2. Desitky: 5 + 8 = 13, priddme prenesenou 1, celkem tedy 14.
PiSeme 4, jednicku opét prendsime:

+ 11

5
+789
45
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3. Stovky: 4 + 7 = 11, plus prenesend jednicka, celkem 12. PiSeme
rovnou 12:

+ 11

456
+ 789
1245

Vysledek je tedy 1245.
Jak nasobit Cislo jednocifernym cislem
Napriklad spocitdme 456 x 7. Cisla napiseme pod sebe:

456
X 7

Ndsobime postupné - na prvni radek napiSeme soucin s jednot-
kami, na druhy soucin s desitkami a na treti se stovkami. KaZdy
dalsi Fadek zacindme mezerou navic (ta predstavuje 0). Mezivy-
sledky poté secteme jiz zndmym postupem:

42
+35
+238

3192

Vysledek tedy je 3192.
Stejné Ize ndsobit i vicecifernd cisla. Ukdzka pro 123 x 12:

123
X 12

246.
+123

1476
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Par aloh na procviceni

203 1 4 8 1 05
X 4 X 1 3 X 213
1 2 4 4 4 315
+ 0 +.1 4 8 0 + 1.0 5
+ 8 1 9214 + 2.1 0
8 1 2 2.2 .3 6 5

Ulohy s hvézdi¢kami

Ted prejdeme na ulohy, které maji zdklad v tomto a funguji presné
podle téchto pravidel, ale nezndme nékteré cifry ze zaddni a misto
toho zndme cdsti mezivysledkti a snaZime se postupné vsechny
cifry dohledat. Pri tom plati, Ze kazda hvézdicka miize znamenat
jednu cislici.

Uloha 1

* 00
N %

*x
o)
N

Reseni a postup
e ProtoZe soucet konci cislict 6, je jasné, Ze jednotky ddvaji soucet 16
(,6 s prenosem”). Proto musi byt jednotka nahore 9 (7 +9 = 16).
e Desitky s prenosem ddvaji 8, takZe horni Cislice must byt také 9
(1 4+ 8+ 9 =18, piSeme 8 a prendsime 1).
e Prvni Cislice vysledku musi byt 1, kviili prenosu.
Vysledné resent:

Uloha 2
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* 9 x

+3 %7
7 %5

Reseni a postup

e Soucet konci cislici 5, tedy jednotky davaji 15 (,5 s prenosem”).
Proto musi byt horni jednotka 8 (7 + 8 = 15).

e Desitky s prenosem dadvaji 10, tedy prostredni cifru spodniho sci-
tance miizeme zvolit libovolné (0-9); dole se objevi tatdz. Tu nyni
oznacme X.

e Prenesend jednicka jde na stovky. ProtoZe vyslednd cifra je 7, tak
prvni Cislo zacind na 3.

Vyslednd reseni maji tvar:

398
+3 X7

7 X5

Poznamka: Tato tiloha md celkem 10 moznych reSeni.
Uloha 3

* 1 %
X * 7/

1xx%x5
+%x60
* % k% sk
Reseni a postup
e Horni Cislo pri ndsobeni 7 musi koncit na 5, tedy horni cislo konct
cislict 5.
e Pokud horni cislo konci na 5. a ndsobi se 7, horni mezivysledek
musi koncit na 05 s prenosem 1.
e Aby prostredni mezivysledek mél ctyri cifry a zacinal cislici 1,

s vr

musi horni cislo zacinat cislici 2.
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e Potom doplnime zbytek snadno: 215 x 7 = 1505.

Jediné resent je

2.1 5
X 4 7
1.5 0 5
+ 8 6.0 0
1.0 .1 0 5
Uloha 4
k ok ok
X k ok
k ok ok
+695
* % % 3

Reseni a postup

e ProtoZe vysledek konci cifrou 3, vime, Ze stejnou cifrou musi kon-
Cit i horni soucin. Posledni cifrou horniho soucinu je tedy 3.

e ProtoZe prostredni cislo (695) md jediného jednociferného déli-

 Aby soucin cisla 9. koncil cislici 3, musi byt druhd cifra dolniho
Cislarovna7 (9 x 7 = 63).

e Zbyvajici cifry dopocteme stejnym zptisobem.
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Jediné vysledné resenti je

139
X 57
97 3
+6.9 50
7 23
Uloha 5
% k% cde
X T % % X 1fh
22 % x 221
90% 90 g
+ % x 2 +ab?2
56 % x x 56klm

Nejprve nezndmé cifry oznacime pismeny, at je jasné, o kterou cis-
lici se jednd (trochu z toho plyne, jakym zptisobem budeme postu-
povat).

Nejprve vidime, Ze Cislice 6 ve vysledném cisle nevznikla preno-
sem pres desitku (protoZe soucet 2 + 0 + 2 je prilis maly). Cislice b
proto musi byt 5, jelikoZ pouze 2 + 9 + 5 = 16 konci Cislict 6.

Ddle zjistime, Ze a = 4, protoZe muselo dojit k prenosu pres
desitku:

% % % * k%
X 1 % x X 1 % %
22 % % 2 2 % x
90« 9 0 x
+ab?2 + 4 5 2
56 % % % 5 6 % % %

vev,

Nejspodnéjsi mezisoucin (452) je tedy vysledkem ndsobent pry-
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niho cisla (cde) Cislici 1 (z Cisla dole). Proto prvni cislo je 452:

c de 4 5 2
X 1 % % X 1 % x
2 2 x x 2 2 % %
90« 9 0
+4 5 2 +4 5 2
5 6 x x % 56 x x x

= 904:

4 3 2 4 5 2
X 1 f % X A 2 %
2 2 x x 2 2 x x
90 g ~ 90 4
+ 4 5 2 + 4 5 2
5 6 % x x 5 6 % x x

lict dolniho cisla. Proto je tato cislice h = 5, nebot

452 % 5 = 2260:
4.5 2 4 5 2
X 1T 2h X 125
22 1] 2260
904 9 0 4
+4 5 2 +4 52

Ted uz miizeme urdit cely vysledek: Uloha md jediné resent, a to
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pravé toto:

SUEN

2.2.6 0
9.0 4
+4 5 2
4 250 0

Komentdr pro reSitele: Chvalim vSechny reSitele, kteri se nékam
dostali. Nékteri se teprve ucili s¢itat pod sebe, zatimco jini méli
vSe spravné, snad jste se v této a nasledujici tloze néco naucili.

Komentdr pro rodice/ucitele: Omlouvame se za komplikace
s Ulohami a priklady, kviili které nékteri reSitelé odevzdali jen
prvni 4 ulohy tohoto prikladu. Pristé pro prehlednost jednotlivé
podulohy budeme znacit 4.1, 4.2 atd. nebo néjak podobné, aby
to reSitele nepletlo.

Priklad €. 5
Vyreste s postupem ndsledujict ulohu:
X ok ok
X X ok ok

* ok ok %
3176

X Xk 3k

* % 6 % %

Resent: Nejprve se podivame na ¢islo na druhém radku, 3176,
to vznikne jako vysledek prvniho trojciferného cisla vynéasobe-
ného prostredni cifrou toho druhého. Tady bude nejlepsi cislo
vydélit Cisly od 1 do 9 a zjistit, pro kterda bude vysledek trojci-
ferny. Z toho zjiStujeme, Ze to plati pro 4 a 8. Ted kdyby to bylo

Strana 12 Pikomat, KPMS MFF UK, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8



Vizorové feseni prikladd Junior

4, tak by ¢islem na prvnim radku muselo byt 794. Téch 794 kdyz
vynasobime prvnim ¢islem z druhého radku, aby ndam vysel po-
sledni mezivysledek, zjistime, Ze jediné &islo, kterym bychom to
mohli nasobit, je 1. Pak by ndm ale vychazelo s¢itani prvnich &islic
druhého a tretiho mezivysledku jako 3+7, coZ je prechod pres de-
sitku, a vysledné &islo by pak bylo Sesticiferné. TakZe nam zbyva
8 a 397. Tim se dostavam do této situace:

3.9 7

X 8 ...

T
T
6

Ted vidime, Ze prvni Cislice nemtiZe byt 2 ani nic vétsiho, pro-
toZe by vysledné ¢islo mélo vice nez 5 cifer. TakzZe doplnim 1 a vy-
plnim cely radek.

397

X 1 8 .

, 1 7 6 .....
+3.9 7
6

Nakonec se asi nejvic vyplati zkusit zjistit zbytek druhého rad-
ku. Po vyzkouSeni vSech ¢isel vychazi 3 a 8. Priklad bude mit tedy
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2 reSeni.

3.9 7
X 1 8 3
119 1
3176
+ 3.9 7
/.2.60 5 1
3.9 7
X 1 8 8
317 6
317 6
+3.9 7
7.4 6 3 6

Komentdr pro reSitele: BohuZzel v tomto prikladu nékteti resi-
telé poslali jen 5. lohu ze 4. prikladu. Tém byla tato tloha za-
pocitana do 4. prikladu, ale ne sem. Omlouvame se za nejasné
znaceni, které nékteré z vas spletlo, a pristé budeme znacit jed-
noznacngéji.

Ulohy prvni série opravovali a komentére sepsali: 1. Luisa Trou-
pova, 2. Robin Tesar + Eliska Vimmerova, 3. Noel Probst + Tereza
Kubinova, 4. Ludvik Steinhauser; 5. Alzbéta Reitmayerova + Fran-
tiSek Steinhauser
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