fyl PIKOMAT MFF UK

Milé fesitelky, mili feSitelé,

mame tu pro vas tfeti letdk 40. ro¢niku matematické soutéze Pikomat. Najdete
v ném zadani treti série a vysledky a vzorova teSeni té prvni. Treti série méa
termin odeslani 13. ledna 2025.

Pikotitery a vikendovka

Kromé matematickych tiloh pro vas pripravujeme i spoustu dalSich neméné za-
jimavych akci. 14. prosince probéhla Vano¢ni besidka. Nechybéla venkovni hra,
povidani s prateli, hrani deskovek, ani vano¢ni darecky. Uterni vecery se pravi-
delné konaji Pikottery, setkani resitelti s organizatory v karlinské budové Mat-
fyzu. Naucite se s nami néco nového z matematiky a poté si zahrajeme deskové
hry. Po vanoc¢nich prazdnindch se na vas budeme tésit opét 7. ledna od 17:20.
O vikendu 24.-26. ledna se uskutecni dalsi Pikomati vikendovka, tentokrat ve
skautské klubové Kulatd Baba v Kladné. Uprostfed zimy a uprostred divociny
s ndmi muliZete zaZit matematicka i nematematickd dobrodruzstvi.

Soustredent a tdbor
Nejuspésnéjsi resitele prvnich ¢tyt sérii pozveme na jarni soustiedént, které pro-
béhne 2.-9. dubna. Termin uzZ ma také nas letni tdbor, probéhne 26. ¢ervence -
9. srpna na Vodnich stavbach Bratrouchov. Uvitdme zde kazdého, kdo ma viely
vztah k matematice a rad se dozvi néco nového.

Vice informaci najdete na nasi webové strance, pripadné také na nasem In-
stagramu. Pokud budete mit néjaky dotaz nebo pripominku, napiste ndm na

nas e-mail pikomat@mff.cuni.cz.
Stastné a veselé Vanoce a hodné tspéchi v novém roce vam preji

Vasi organizatori

Realizace projektu byla podporena ' ‘
Ministerstvem $kolstvi, mladeze .A‘.
a télovychovy. matfvz



Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 3. série

Zadani uloh 3. série 40. ro¢niku
Termin odeslani: 13. 1. 2025

X

Védecké pojmenovani ,dinosauria“ znamena ,strasny jeStér”. Tento termin vy-
tvoril paleontolog Richard Owen v roce 1842.

Uloha ¢&. 1: Stegosaurus chce do policek napsat cisla 1 aZ 5, kazdé pravé jednou,
tak, aby vSechny nerovnosti platily.

O<O>0O<0>0

Kolika zptisoby to miiZe udelat? Zdiivodnéte.

Dinosauti netvali jako ve filmech. Védci se domnivaji, Ze vydéavali nizké zvuky,
podobné dnesSnim holubiim nebo krokodylim.

Uloha ¢&. 2: Stegosaurus se narodil 1. ledna. KdyZ mu bylo 100 let a 299 dni (jednd
se 0 300. den daného kalenddrniho roku), bylo titery. KdyZ mu bylo 101 let a 199
dni, bylo také ttery. Jaky den v tydnu byl, kdyz stegosaurovi bylo 99 let a 99 dni?

Odpovéd zduvodnéte.

Nékteré fosilie byly diive mylné povaZzovany za draci kosti. Napiiklad v Ciné
byly kosterni pozlistatky dinosaurti spojovany s legendami o dracich.

Uloha ¢&. 3: Ankylosaurus md $achovnici velikosti 7 x 7. Velociraptor mu z ni vy-
strihl 6 policek jako na obrdzku 1. Ankylosaurus chce zbyld policka Sachovnice

,,,,,

(pokryvajici 2 policka) jako na obrdzku 1, pricemz dilky miiZe otdcet. BohuZzel ale

L-dilky jsou mnohem draZzsi nez 1-dilky, proto se snazi vyuZzit co nejméné L-dilkt.

Varianta za 3 body: Nakreslete rozmisténi dilkii na Sachovnici s co nejmensim
poctem L-dilkii.

Varianta za 5 bodii: Nakreslete takové rozmisténi dilkti a peclivé zdiivodnéte,
proc¢ nelze pouZzit méné L-dilkii.
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Termin odeslani: 13. 1. 2025

Obr. 1

Spinosaurus byl pravdépodobné semi-vodni. Paleontologické studie ukazuj,
Ze mél adaptace na plavani, jako byly ploché nohy a husté kosti.

Uloha ¢&. 4: Tato tiloha se poji s Pritvodnim poviddnim priloZenym u zaddni 2. série.
Doptliite slova do ndsledujiciho textu.

Cinska zbytkova véta:
Méjme nesoudélnd prirozend ¢isla a, b. Méjme nezdpornd celd ¢isla g < a, h < b.

s s

Pak existuje prdvé jedno nezdporné celé cislo m, pro které plati:

m=g (moda), m=h (modb), m<a-b.

Dukaz: Nejprve dokdZeme, Ze takové m existuje maximdlné jedno. To udéldme
tak, Ze si predstavime, Ze takovd m existuji alespon dvé, a ukdzeme, Ze tato situace
nemtiZe nastat. Tedy predpoklddejme, Ze existuji dvé riiznd m, a m; tak, Ze plati
m; =g (moda), m;y=h (modb), my=g (moda), my=h (mod D).
Takovému pristupu rikdme diikaz sporem.

Predpoklddejme, Ze my > m; (kdyby bylo m, > m,, tyto dvé &isla prohodime
a uZ muZeme pokracovat, jak jsme chteli). Z tvrzeni o souctu zbytkii plyne, Ze
mp—m, = (mod a), m;—m; = (mod b). Tedy ¢islo a
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 3. série

(déliynedeli) cislo m; — my, podobné cislob ... (déli/nedeéli) cislo mq; — m,.
Z toho a z nesoudélnosti ¢isel a, b plyne, ze a-b ... (déli/nedeli) cislo m; —m..

Z definice délitelnosti tedy existuje néjaké k € Z takové, Ze m; —my =k-a-b.
JelikoZ my; > my, je my; — my kladné. Tedy i cislo k must byt kladné. JelikoZ je
zdroveri celé, musi platit, Ze k = 1. Tedy

m—my=k-a-b= -a-b=a-b.

Zdroveri a-b > my, tedyi a-b > my —my. Dosazenim do predchozi rovnosti
dostdvame, Ze

a-b>m;—mp = Z i, =a-b,

coZ ale nemiiZe nastat, neboli jsme dostali spor. Tedy takové m miiZe skutecné
existovat maximdlné jedno.

Ddle ukdzeme, Ze existuje alespon jedno m. Pro to si nejprve uvédomime, Ze
dvojic ¢isel g,h, kde0 < g < a, 0 S h < b, jecelkem .....- ... . Zdroveri vime, Ze
plati0 £ m < a - b, tedy &islo m miize nabyvat ... - ... riiznych hodnot.

Z predchozi &dsti ditkazu jiz vime, Ze s kaZdou dvojici &isel g, h se poji maxi-
mdlné ... (Zddnd/jedna) hodnota cisla m. Vime, Ze dvojic g, h je
(méné nez / stejné jako / vice ne2) kolik je moznych hodnot cisla m. Potrebujeme
overit, Ze ke kazdé dvojici cisel g, h existuje alespon (Zddnd/jedna) hodnota
cisla m.

Nyni zkusime novym zpiisobem spocitat, kolika riiznych hodnot miiZe m naby-
vat. Pro kaZdou dvojici cisel g, h si zapiSeme tolik moznosti, kolika hodnot mtize
m prislusné této dvojici nabyvat. Z predchozi cdsti ditkazu vime, Ze tento pocet
moZnosti je roven ... nebo ... . Pokud by tento pocet moznosti byl roven
vZdy jedné, dostali bychom celkovy pocet moznosti roven ......- .. . Pokud by pro
néjakou dvojici cisel g, h byl tento pocet moznosti nulovy, pak by celkovy pocet
moznostiprombyl ... (ostie mensi nez / stejny jako / ostre vétsi nez)
a - b. Takovd situace vSak nemiiZe nastat, nebot vime, Ze moznosti pro m je do-
hromady presné ...

Tedy pro kaZdou dvojici g,h musi byt alespon jedno m. Zdroven jiZ vime, Ze
pro kaZdou dvojici g, h musi byt maximdlné jedno m. Dohromady dostdvdme, Ze
takové m musi existovat prdvé jedno, coZ jsme chtéli dokdzat.

Priklad: Ve skupiné je x stegosaurti. KdyzZ jsme je rozdeélili do pétic, tii prebyvali.
Kdyz jsme je rozdélili do sedmic, pét prebyvalo. Stegosauri jsou alespori dva a neni
Jjich vice nez 35. Stegosaurti je ... . Z Cinské zbytkové véty vime, Ze se jednd
o (jediny mozny vysledek / jeden z vice moznych vysledkti).
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Termin odeslani: 13. 1. 2025

Maiasaura, coz znamend ,dobra matka jestérka“, pravdépodobné pecovala
o své potomky. Fosilie naznacuji, Ze mladata zlstavala v hnizdech pod dohle-
dem rodict.

Uloha ¢&. 5: Do skdly byl vytesdn obrazec 2. Jednalo se o krunici m se stiedem
vbodé O a polomérem 4 cm. Ddle tam byla kruznice n se stredem v bodé P a polo-
merem 9 cm. Body A a B leZi na kruznici m, body C a D lezZi na kruznici n. Primky
AD a BC jsou tecnami kruznic m a n. Urcete obsah Sestitihelniku AOBCPD.

Pomiicka: Tecna je kolmd na polomér. V nasem pripadé napv: polomér AQ je
kolmy na tecnu AD.

Obr. 2

Pachycephalosaurus mél velmi tlustou lebku, kterd mohla byt pouZita pfti sou-
bojich mezi samci o dominanci nebo partnery.
Uloha ¢&. 6: Ankylosaurus si mysli ti kladnd cisla (nemusi byt pouze prirozend,
miiZe se jednat i napv: o 0,5) x, y, z, spliujict
1 1 1 7
— =4 -=1 - =
X + oAy +o=1 2zt =3

Urcete, kolik je x -y - z. Dob¥e popiste postup od rovnic aZ k vysledku.
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Dinosaufti méli ¢asto ,ndhradni“ zuby - naptiklad ceratopsidi mohli regenero-
vat své zuby nékolikrat za Zivot, aby si udrZeli i¢innost pti drceni tvrdé vegetace.

Uloha &.7: Stegosaurus nasel tisice kamenii tvaru jako na obrdzku 3. Rdd by
z nich slepil kostku velikosti 50 x 50 x 50, kterd musi byt uvnity zcela zaplnénd,
ale ven miiZou cdsti kamenti vycnivat. Poradte mu, jak na to.

Varianta za 3 body: Poradte stegosaurovi, jak namisto kostky obdobné vytvorit
ty¢ o rozmeérech 2 x 4 x 50.

Obr.3
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Vzorové feseni tloh

Vzorova reseni a komentare
k 1. sérii tloh

Uloha ¢&.1

Teritorium ABCD je c¢tverec s obsahem 144 m?. Ddle jsou zndmy nékteré délky
dle obrdzku 4. Urcete obsah Sedého teritoria.

D C
3
7
A 4 B
1
Obr. 4

Reseni: Vime, Ze ¢tverec ABCD ma obsah 144 m?. Obsah ¢tverce o délce strany
a se pocita jako a?, proto:

a? =144 m?,
a=12m.

Strana ¢tverce ma tedy délku 12 m. Velky obdélnik si ozna¢ime EFGH. Pri-

secik stran AB a EH nazveme X, prisec¢ik BC a GH oznac¢ime Y. Pomoci délky
strany ¢tverce dopocitame délky BX a BY:

12— |BX| =4m,
IBX| = 8m,
12— |BY| =3m,
IBY| = 9m.

Vime, Ze |BX| = |HY| a |[HX| = |BY|, coz miZeme vidét na obr. 5. Tim padem
jsme schopni dopocitat obsah obdélniku BYHX i EFGH. BYHX mé strany o dél-
kich8ma9ma EFGH o délkich 8 +7 = 15ma 9 + 1 = 10m. Obsah Sedého
teritoria zjistime odectenim obsahu BYHX od obsahu EFGH:

15-10—8-9 =150 — 72 = 78 m?.
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D 12 C
3

H 8 7 G
12 v

9 9

X

A 4 8 B

1

E F

Obr.5

Obsah $edého teritoria je 78 m?.

Komentdr: Nékteti feSitelé neodcitali obsah obdélniku BYHX od EFGH, ale
rozdé€lili si Sedé teritorium na tri Casti, které postupné spocitali. Celkové ne-
bylo mnoho chyb, pouze nékdy resitelé omylem spocitali obsah celého obdél-
niku EFGH a neodecetli obsah BYHX. Za toto dostali 4 body.

Uloha ¢&.2

Na obrdzku 6 je vyznaceno pét teritorit. Kazdy z dinosaurti velociraptor, stegosau-
rus, triceratops, tyranosaurus a pterodaktyl md prdvé jedno vlastni teritorium.
Nevime vsak, kdo md jaké. Vime ale, Ze teritorium stegosaura nesousedi s teri-
toriem velociraptora ani triceratopce. Dokonce teritorium triceratopse nesousedi
s teritoriem tyranosaura. Urcete pocet moznosti, kterymi lze priradit teritoria jed-
notlivym dinosauriim. Tyto mozZnosti nakreslete a zdiivodnéte, proc jich nemiiZze
byt vice.

Obr. 6

Resent: Nejprve si pov§imnéme, Ze teritorium uprostred dole sousedi se viemi
ostatnimi. Zaroven, vezmeme-li si libovolného dinosaura jiného, nez pterodak-
tyla, najdeme k nému alespon jednoho jiného dinosaura, se kterym nesousedi.
Tedy dole uprostred muze byt pouze pterodaktyl.
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Vzorové feseni tloh

Dale vime, Ze triceratops nesousedi s dvéma dalsimi dinosaury - stegosaurem
a tyranosaurem. Pokud by se triceratops nachazel v levém hornim ¢i prostred-
nim hornim teritoriu, nebylo by jiZ kam stegosaura a tyranosaura umistit. Tedy
musi byt teritorium triceratopse budto vlevo dole, nebo vpravo. Stejné se da
ukazat, Ze v jednom z téchto teritorii musi byt i stegosaurus.

Pocet mozZnosti, kterymi lze stegosaura a triceratopse do téchto dvou teritorii
umistit, je roven dvéma. Pro kazdou z téchto moznosti je jiz dale pravé jeden
zpusob, jak umistit zbylé dinosaury. Tedy existuji pravé dva zptsoby, jak dino-
saurtim rozdélit jejich teritoria. Tyto zptsoby jsou vidét na obrazcich 7 a 8.

velociraptor tyranosaurus
tyranosaurus velociraptor
triceratops stegosaurus
pterodaktyl pterodaktyl
stegosaurus triceratops
Oobr.7 Obr.8

Komentdr: Vétsina tesitelli s tlohou neméla problém. Nejcast€ji se objevovaly
malé chybky z nepozornosti, ale ani téch moc nebylo.

Uloha &.3

Potkalo se nékolik dinosaurti. Kazdy s kazdym si prdvé jednou dal highfive. Urcete,
zda byl celkovy pocet highfive lichy, nebo sudy, pokud skupina obsahovala 10, 11,
40, nebo 41 dinosaurti.

Resent: Kazdy dinosaurus da highfive viem ostatnim dinosaurtim. Tedy ve sku-
piné n dinosaurd da kazdy n—1 highfivli. Treba v prvnim pripadé dal kazdy deveét
highfivil. Abychom ziskali celkovy pocet highfivii, vynasobime pocet dinosaurti
poctem highfivi, ktery kazdy z nich da. Poté vsak musime tento pocet vydélit
dvéma, protoze kazdy highfive jsme zapocitali dvakrat, k obéma dinosaurtim,
ktefti si ho davali. Na skupinu n dinosaurt tim padem pripada

n-(n—1)

> highfiva.
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Vypocitejme tedy pocet highfivli pro jednotlivé pripady.
* Pro 10 dinosaurt da kazdy 9 highfivii. Celkem tedy jde o

g — 45 highfivi.

To je liché.
« Pro 11 dinosaurt da kazdy 10 highfivl. Celkovy pocet je tedy

011 _ g5 iga
To je také liché.
« Pro 40 dinosaurt da kazdy 39 highfivh. Celkové se jednd o

3‘72;40 — 780 highfivil.

To je sudé.
« Ve skupiné 41 dinosaurti da kazdy 40 highfivii. Celkové se jednd o

% — 820 highfiv,

To je také sudé.

Také si miizeme uvédomit, Ze abychom ziskali sudy pocet highfivii, musi byt
Citatel v naSem vzorecku délitelny ¢tyfmi. KdyZ ho totiz vydélime dvéma (jme-
novatelem), vysledek zlistane sudy. Jelikoz se suda a licha ¢isla st¥idaji a délitelné
¢tyrmi mtzZe byt jen sudé ¢islo, musi byt jedno z ¢isel n a n— 1 délitelné ¢tyrmi.
Pocet highfivii je tedy sudy, pokud je n nebo n — 1, tedy pocet dinosaurti nebo
pocet dinosauri zmenseny o jedna, délitelny ¢tyrmi. Pokud to tak neni, pocet
highfiva je lichy.

Komentdr: Valna vétSina resitell s¢itala pocet highfivii pro kazdého dinosaura
zvlast. Nékterd si také v§imali sudosti/lichosti souctti. Nékolik resitelli ale nevzalo
v potaz, Ze kazdy highfive zapocitali dvakrat.

Uloha ¢. 4

Stegosaurus, velociraptor a argentinosaurus jedli kameny. Trojndsobek kament,
které snédl velociraptor, je mensi neZ pocet kamenti, které snédl argentinosaurus.
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Vzorové feseni tloh

Patndctindsobek kament, které snédl stegosaurus, je roven devatendctindsobku
kamenui, které snédl argentinosaurus. Velociraptor snédl méné nez 37 kamendti.
Stegosaurus snédl o 6 méné kamenti nez kolik snédli velociraptor a argentinosau-
rus dohromady. Kolik kamenti snédli jednotlivi dinosauri? Vysledkem jsou celd ne-
zdpornd cisla. Uvedte vSechna reseni a zdiivodnéte, proc reSeni nemiiZe existovat
vice.

Reseni: Necht s,v a a postupné zna¢i pocet kamentl, které snédl stegosaurus,
velociraptor a argentinosaurus. Ze zadani ma platit

3v<aq,
155 = 19q,

v < 37,
s+6=v+a.

JelikoZ s i a jsou cela ¢isla a 15 a 19 jsou nesoudélnd, musi z druhé rovnice platit,
Ze a je délitelné 15, tedy a = 15k. Z druhé rovnice pak tedy s = 19k. Po dosazeni
do ¢tvrté dostavame 19k 4+ 6 = 15k + v, tedy v = 4k + 6. Po dosazeni za v do
3v < a dostavame 12k 4 18 < 15k, tedy k > 6. Zaroven po dosazeni za v do
v < 37 dostdvame 4k + 6 < 37, tedy k < 31 Vime, Ze v je celociselné, takze

a
k < 7. Aby platilo k > 6 a zaroveil k < 7, musi uz nutné platit k = 7, tudiz

a=15-7=105,

s=19.7 =133,
v=s+6—a=133+6—105=34.

Stegosaurus tedy snédl 133, velociraptor 34 a argentinosaurus 105 kamend.

Komentdr: Vétsina spravnych reSeni postupovala podobné jako vzorové, nebo
mozna reSeni omezila na nékolik moznosti, ktera vyzkousela. Nej¢astéjsi chybou
bylo netiplné zdGvodnéni toho, Ze jina feSeni neexistuji.

Uloha &.5

Triceratops a velociraptor stoji na ose celych ¢isel. Triceratops zacind na cisle 1
a smi skdkat +1 nebo +2. Velociraptor stoji na Cisle 26 a smi skdkat —1, —2, nebo
—3. St¥idaji se ve skocich, zaclind velociraptor. Pokud jsou na stejném Cisle, je velo-
ciraptor uloven triceratopsem, ¢imz vyhrdl triceratops. Pokud se velociraptorovi
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podari triceratopse preskocit, utece tim uz navzdy triceratopsovi, a tedy veloci-
raptor vyhraje. Pokud budou oba dinosauri hrdt, co nejlépe dovedou, kdo z nich
vyhraje? Dobre popiste vyherni strategii.

Varianta za 3 body: zaddni je stejné, jen velociraptor zacind na Cisle 6.

Resent: Aby mohl velociraptor triceratopse presko¢it a vyhrat, potiebuje, aby
po skonceni jednoho z jeho tahti byla mezi nim a triceratopsem pravé dvé volna
polic¢ka. V tuto chvili ho triceratops nemtiZze ulovit, protoze se umi pohybovat
jen +1, nebo +2 policka, zéroven ale musi zahrét. Po jeho tahu pak bude mit
velociraptor jistotu, Ze ho bude moci preskocit tahem —3. Jak ale velociraptor
docili toho, aby tato situace nastala?

Vsimnéme si, Ze ve chvili, kdy jsou mezi triceratopsem a velociraptorem dvé
volnd policka, je rozdil ¢isel policek, na kterych dinosauri stoji, 3. Velociraptor
tedy po kazdém tahu triceratopse dorovna svym tahem rozdil tak, aby byl déli-
telny tfemi. V prvnim kole naptiklad sko¢i skokem —1 z &isla 26 na ¢islo 25. Cim#
ziska pozadovany rozdil (25—1 = 24). Poté uZ jen dorovnava triceratopsovy tahy.
Na jeho tah +1 zahraje —2, na tah 42 zahraje —1. Vzhledem k tomu, Ze trice-
ratops nemuze zahrat +3, bude se rozdil sniZovat po tfech a nemuze tedy dojit
k preskoceni Zddného nasobku tri. Tim padem po jednom z velociraptorovych
tahti ur¢ité bude rozdil pouze 3, ¢imz velociraptor vyhral.

Ve varianté za tti body Ize aplikovat stejnou strategii. Velociraptor v prvnim
kole sko¢i na policko 4 ¢imz vytvor{ pozadovany rozdil. Triceratops ho nemtiZze
ulovit, zaroven tahem +1 nebo +2 sniZi rozdil a v dal§im kroku ho velociraptor
urcité bude moci preskocit tahem —3. Opét vitézi velociraptor.

Komentdr: Hodné resiteli dospélo ke spravnému vysledku, tedy k tomu, Ze vy-
hraje velociraptor. Casto uZ ale chybélo tplné zdiivodnéni nebo vysvétleni jeho
vyherni strategie. U tohoto typu tloh je potieba popsat strategii co nejobecéneji.
Strategie by méla fungovat at uz triceratops hraje jakkoliv, uvedeni jednoho pii-
kladu proto nestaci. Idedlné mélo YeSeni popisovat zptlisob, jakym velociraptor
reaguje na triceratopsovy tahy. MoZnosti, jak to udélat, uz bylo vice.

Uloha ¢&.6

Na Sachovnici 8 x 8 je tyranosaurus. OhrozZuje ¢tyyi policka jako na obrdzku 9.
Na tato policka skdce, a tedy dokdzZe preskocit sousedni policka pripadné oby-
vand dalsimi dinosaury. Kolik nejvice takovych tyranosaurti miiZe stdt na jedné
Sachovnici, aby se Zddni dva neohroZovali? Dobre zdiivodnéte, proc jich na Sa-
chovnici nejde umistit vice a nakreslete jedno rozmisténi maximdlniho poctu ty-
ranosaurti.
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(-

Obr.9

Resent: Po chvili testovéni riiznych umisténi tyranosaurti mizeme piijit na to,
nosauri ohrozovat nemohou. Mezi kazdymi dvéma bloky poté musime horizon-
talné a vertikalné zanechat blok 2 x 2 mezeru. Pokusime-li se tyranosaury vyplnit
celou Sachovnici, prijdeme na podobné nebo stejné reSeni jako na obrazku 10.
Na Sachovnici je celkem 32 tyranosaurti.

Jak ale dokazat, Ze toto redeni je nejlepsi mozné? Dlikaz provedeme takzvané
sporem. Uvazujme, Ze je na Sachovnici 33 tyranosaurti.. ProtoZe je 8 sloupcq,
v néjakém sloupci by muselo byt aspon 5 tyranosaurt - kdyby v kazdém sloupci
byli jen Ctyti tyranosauti, bylo by celkem pouze 8 - 4 = 32 tyranosaurd. Sloupec
rozdélime na horni a spodni ptilku, kazdou po 4 polich. V nékteré pllce musi
byt aspon tfi tyranosauti - kdyby v kazdé ptilce byli jenom dva, byli by ve sloupci
jen 4 tyranosauti. Nicméné 3 tyranosaury do téchto 4 poli umistit nemuiizeme,
protoZze, at kazdého tyranosaura umistime jakkoliv, vZdy ohroZuje jedno dalsi
z téchto 4 poli. Maximalni pocet tyranosaurt v jedné ptlce sloupce je tedy 2,
nikoliv 3, jak jsme se snazili dokazat. Sporem jsme tedy prisli na to, Ze nejvyssi
pocet tyranosaurt na Sachovnici je 32.

Komentdr: Nékteti tesitelé tlohu fesili tim zplisobem, Ze vybarvili stejnou bar-
vou policka, na kterych mazou stat tyranosauti, ktefi se vzajemné ohrozuji. Poté
mohli velmi jednoduse ukazat, Ze zaplnéné mohlo byt pouze kazdé druhé po-
licko stejné barvy.
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Uloha ¢&.7

Na zemi lezi hvézda o 2024 paprscich, pricemz kazdy paprsek je tvoren 2024 ka-
meny zarovnanymi do rady. Uprostred téchto paprskii leZi jeden stredovy kdmen.
Dohromady tedy lezi na zemi 2024 - 2024 + 1 kamenti. Chasmosaurus a styraco-
saurus se stridaji v tazich, zacind chasmosaurus. V kazdém tahu si dany dinosau-
rus vybere 1, 2, nebo 3 sousedici kameny v rdmci jednoho paprsku (jeden z ka-
menti miiZe byt stiedovy kdmen) a sni je. Vyhrdvd ten dinosaurus, ktery sni po-
sledni kamen. Pokud budou oba dinosauri hrdt, co nejlépe dovedou, ktery z nich
vyhraje? Dobre popiste vyherni strategii.

Varianta za 3 body: zaddni je stejné, jen hvézda sestdvd ze stredového kamene
a pouze ctyr paprskii, pricemz kazdy paprsek je tvoren dvéma kameny zarovna-
nymi do rady jako na obrdzku 11.

Resent: Protoze pocet kamentl na zemi se kazdym tahem zmensi, tak jeden
z dinosaurt urcité vyhraje. UkdZeme, Ze pokud budou dinosauri hrét, jak nej-
1épe dovedou, tak vZdy vyhraje chasmosaurus. PopiSeme jeho vyherni strategii.
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Obr. 11

Na zacatku sni chasmosaurus stfedovy kdmen. Ponecha tak stredovou syme-
trii kament podle stfedu ptvodni hvézdy. KdyZz bude styracosaurus na tahu,
tak stfedovou symetrii svym libovolnym povolenym tahem porusi. Nasledné
je chasmosaurus schopen svym tahem symetrii vZdy opét navratit tim, Ze sni
kameny stfedové soumérné k tém, které snédl styracosaurus v predchazejicim
tahu. Takto mutize hra probihat az do konce, kdy posledni povoleny tah udéla
chasmosaurus.
Takové feSeni funguje pro obé varianty.

Komentdr: Objevilo se mnoho netspésnych reseni, kterd popisovala strategii
na zpusob dopliiovani do nasobkl ¢tyr: Ta v zésadé spociva v tom, Ze v kaz-
dém tahu chasmosaurus snédl 1 az 3 kameny tak, Ze po jeho tahu je pocet zby-
lych kament délitelny ¢tyfmi. Pro kaZzdou strategii je ale vzdy dualeZité si ovérit,
zdali ji hra¢ mulize vzdy provést. A u této strategie muize styracosaurus dostat
chasmosaura do situace, ve které svou strategii pouzit nemtze (dokonce i ve
varianté za 3 body). Takovym feSenim jsem udéloval 3 body.

Ulohy prvni série opravovali a komentare sepsali: 1. Luisa Troupov4 a Jan Sko-
pek, 2. Helena Muchov4, 3. Sara Samankové, 4. Veronika Mensikov4, 5. Lukas
Koucky, 6. Adam Diinek, 7. Jakub Tr¢ka a Antonin Hejny.
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Vysledkova listina Pikomatu MFF UK

po 1. sérii

Celkové  Vroc.  Jméno a prijment Ro¢ askola 123456 7P o X
1.-10. 1.-3. Stanislav Bene$ 8. GJNP 5555555 30 30
Miroslav Hrinko 8. GCDP 5555555 30 30

Tomas Kvapil 8. PORG 555555 - 30 30

1.-7. Matyas Hazdra 9. GNAP 55555 -5 30 30

Matéj Kubin 9. GLIP 5555 -55 - 30 30

Matéj Krivanek 9. GMBU 5555554 - 30 30

Tyge Matthews 9. GNSP 555555 - - 30 30

Jan Némecek 9. NPRG 5555553 - 30 30

Lukas Stanovsky 9. PORG 555555 - - 30 30

Dan Skolaf 9. ZSBR 5555555 - 30 30

11. 8. Noel Probst 9. PORG 5554553 - 29 29
12-14.  1.-2. David Kabelka 7. NPRG 555553 - - 28 28
Veronika Loudova 7. GNAP 5555353 - 28 28

9 Jiti Grepl 9. ZGUP 5555533 - 28 28

15.-17 1 Matias Eisner 6. ZLTP 5554533 - 27 27
3. Lada Karaskova 7. PORG 5545352 - 27 27

10. Martin Dostal 9. GCHO 555552 --27 27

18.-22. 4 Adam Urx 7. PORG 555452 - 26 26
4. Jiti Mlynar 8. PORG 555425 - 26 26

11.-13. Alzbéta Reitmayerova 9. GSPP 5543534 26 26

Katetina Tesat 9. NPRG 555533 - 26 26

Robin Tesat 9. GCDP 555452 - 26 26

23.-25. 5. Vit Lukavsky 8. ZMNK 555 -55--25 25
14.-15. Pavlina Petrzelova 9. GJKP 5555123 - 25 25

Josefina Svatuskova 9. PORG 555523 --25 25

26.-29. 5.-6. Adam Kozak 7. ZTRE 5554231 - 24 24
Bedtich Skop 7.GMSP 455 -55 - - 24 24

6.-7. Sofie Kaucka 8. GOPG 5555 -31- 24 24

Mikulé$ Krubner 8. GBEN 55 -4433 - 24 24

30.-36.  2.-3. Antonin Cerveny 6. GCDP 555 -35--23 23
Maxmilian Covan 6. GJKP 55553 - - 23 23

7.-8. Agnes Dostalova 7. GMNP 5555 -3 - - 23 23

Petr Kysela 7. GCKR 552 -533 - 23 23

8. Eva-M. Migel 8. GNAP 5235 -35-23 23

16.-17. Tomas Blahout 9. GCHE 455513 - - 23 23

Mariana Warausova 9. GKSP 555323 - 23 23

37. 9. Nikolas Dolezal 8. ZKYS 5533332 22 22
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38.-39.

40.-49.

50.-53.
54.-57.
58.-509.

60.-62.

63.-72.

73.
74.-76.

77.-79.

80.
81.

Vro¢  Jméno a prijment Ro¢ askola 123 456 7P o X
9. Adéla Manova 7. GLPP 5552222 -21 21
10. Matéj Matyaska 8. ZKON 4534232 -21 21
1. Marek Houfek 5. ZCHP 45452 ---20 2
4. Jakub Zelenka 6. GRIC 5551122 - 20 20
10.-13. Pavlina Brizova 7. GTINV 555 --5--20 20
Adam Donat 7. GCDP 555 --5--20 20
Jén Mindrik 7. GABP 5543 3 --20 20
Martina Vojtekova 7. PORG 5555 - ---20 20
11.-12. Jan Daniel Elleder 8. PORG 555 -5 ---20 20
Jakub Hrabalek 8. ZS]N 555 -5 ---20 20
18.-19. Matéj Pavlok 9. ZERM 5555 - - - 20 20
Jitka Stejskalova 9. ZNDC 4255222 20 20
5.-6. Jonas Koucky 6. GJKP 554 - -5 - 19 19
Karolina Tarant 6. NPRG 5533112 19 19
13. Radka Valkovi¢ova 8. ZOKZ 553 -33 - 19 19
20. Marek Nechvatal 9. PORG 5554 - - - 19 19
7. Victoria Bartinkova 6. ZMAC 2532332 18 18
14. Vlastimil Straka 7. ZTRE 5213233 18 18
14. Petr M. Grametbauer 8. ZLOP 2451322 18 18
21. Jana Malkovska 9. ZGUP 554 -4 - - 18 18
15. Hana Korejsova 7. ZPSP 544 -13 - 17 17
15. Matéj Kiapes 8. ZKON 544 -13 - 17 17
16.-17. Karel Olsar 7. GCKR 554 - -2 - 16 16
Vojtéch Pesl 7. PORG 15242 2 16 16
22. Gleb Baulin 9. GPKV 55 -3 -3 - 16 16
18.-21. Richard Bechera 7. GRIC 555 - - - 15 15
Magdaléna Pelikdnova 7. GBUP 555 - - - - 15 15
AlZzbéta Pelikdnova 7. GBUP 555 - - - - 15 15
Jaroslav Posch 7. GMKR -55 -3 -2 15 15
16.-17. Kristian Poljak 8. GPRE 555 - - - - 15 15
Dorota Slamkova 8. GOHR 54 --222 15 15
23.-26. Barbora Bouchnerova 9. GJKP 55 -5 - - 15 15
Simon Pelak 9.PORG 553 -2 - - - 15 15
Jakub Pesl 9. PORG 544 - - -2 - 15 15
Jan Rosik 9. ZSPP 55 - - -5 - 15 15
18. Matteo Dalrymple 8. ZSBR 241321 - 13 13
8.-9. Dominik Holtan 6. GMSP -54 -2 - - 117 11
Patrik Nedvéd 6. ZSTD -4 1123 11 11
19. Karel Kanicky 8. ZKYS 531 - -2 - 11 11
2. Anna Mensikova 5. ZBJP 5 -5 - - - 10 10
20. Jan Foldyna 8. ZAJP 55 - - - - - 10 10
27. Franti$ka Cindrova 9. GJKP 5 -5 - - - 10 10
21. Lenka Pulkrabkova 8. ZBOB 211212 - 9 9
22. Vojtéch Barta 7. GLIP 5 -3 - - 8 8
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Celkové Vrol  Jméno a prijmeni Ro¢ askola 1 2 3 4 o

82. 23. Robert Faltys 7.Z1LUZ 1222 7

83. 28. Jonas Dinga 9. PORG 5 - - - 5

84. 10. Viktoriia Anisimova 6. ZLUZ 22 - 4

85. 22. Sebastian Mlich 8. GMOP - - - - 3

86. 23 Marie Hoskova 8. GABP - -2 - 2
87.-88. 29 Elena Slaisova 9. ZMEC 1 - - - 1
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