#yll PIKOMAT MFF UK

Milé resitelky, mili FeSitelé,

vitejte s nami v roce 2025! V tomto, v poradi uz ¢tvrtém, letdku
druhého ro¢niku Pikomatu Junior naleznete zadani ¢tvrté série
a vzorova reSeni té druhé. Ctvrta série ma termin odeslani 10.
unora.

Jarni soustredent

Na naSem webu uz zacalo ptihlasovani na jarni soustredéni Piko-
matu Junior. Prihlasit se mtize kazdy reSitel a o ucasti rozhodne
Cas prihlasky. Budeme se na vas tésit o vikendu 28. 2.- 2. 3. na
skautské zdkladné Krizek v Praze na Zizkové.

Pikoutery
Setkat se s ndmi muZete také v Utery vecer na pravidelném Pi-

koutery v karlinské budové Matfyzu. Na programu byva matema-
ticka prednaska a poté hrani deskovych her.

Kontakt
Vice informaci miZete najit na naSem webu a pokud mate néjaké
dotazy, napiSte ndm e-mail na adresu pikomat@mff.cuni.cz.

Spoustu dobrych napadt pti reSeni tloh vam preji

Vasi organizatori

Realizace projektu byla podporena ‘
Ministerstvem $kolstvi, mladeze .'A‘.
matfyz

a télovychovy.



Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 4. série Pikomatu Junior

Zadani prikladi 4. série 40. ro¢niku Pikomatu Junior
Termin odeslani: 10. Gnora 2025

Odevzdej pres QR kéd

Priklad €. 1: Lze rozkrdjet meloun na ctyri kusy tak, aby po sné-
zenl vnitrku zbylo pét kusu slupky?

V této tloze chceme dobie popsanou konstrukci, pfipadné zdlivod-
néni, pro¢ takto meloun rozkrajet nejde.

Priklad ¢&. 2: V ndsledujicich vétdch doplrite chybéjici slova.

a) K vytvoreni péti ctvereckii v radé potrebujeme ... drivek
a vznikne tak ........ obdélniku.
b) Obecné k vytvoreni a ctvereckii v radeé potrebujeme ........ dri-
vek a vznikne tak ... obdélniki.
—— — ——
~
d
¢) K vytvoreni b rad o a ctvereccich potrebujeme ... drivek
a vznikne tak obdélniku.
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Junior: Termin odeslani: 10. Gnora 2025

d) K vytvoreni a krychlich v fadé za sebou potiebujeme .......
drivek a vznikne tak ... kvddri. (Krychle tvorime v prostoru a

jedna krychle se tedy skldda z 12 drivek. Jedno drivko ale muize
sdilet vice krychli. )

e) Kvytvoreni b rad, kde v kazdé radé je a krychli, potrebujeme
drivek a vznikne tak kvadrii.
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 4. série Pikomatu Junior

) K vytvoreni ¢ pater vZdy o b raddch, kde v kazdé radé je
a krychli, potrebujeme ........ drivek a vznikne tak kvadru.

o

AT 5§

~_

\W/ >C

V této uloze nevyzadujeme postup. Nicméné pfi nespravném vy-
sledku mlzete za spravné myslenky v postupu ziskat ¢astecné body.
Priklad &. 3: Je ddn ¢tverec jako na obrdzku. Usecky oznacené x

maji stejnou délku a obsah ctyruihelniku vlevo dole je 6. Urci obsah
ctyruhelniku oznaceného otaznikem.

X

V této Uloze chceme feseni a stru¢ny postup.
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Junior: Termin odeslani: 10. Gnora 2025

Priklad €. 4: V ndsledujicim textu a ndsledné tiloze doplrite chybé-
jici slova.

VSichni uz jsme se asi nékdy setkali s priklady podobnymi témto:
5.6 =? nebo 127 + 13 =?. Nasim cilem je v nich dopocitat ne-
zndmou hodnotu ,?". I v tomto pripadé miiZeme rict, Ze se jednd
o rovnici. Rovnice md dvé strany, levou a pravou, spojené znamén-
kem =. A poté hledané cislo, v nasem pripadé ,?°, kterému bu-
deme rikat nezndmd. Rovnice ale nemusi, a ¢asto neni, ve tvaru,
Ze bychom jen secetli dvé cisla a znali vysledek. Existuje mnoho
zpusobu, jak miiZze vypadat. A my chceme zndt zptisob, jak ji resit
obecné.

Rovnice nastésti miizeme upravovat. Pokud chceme rovnici vy-
resit, chceme se pomoci nékolika krokti, v nichZ rovnici néjakym
zptiisobem upravujeme, dostat do situace popsané v pripadé na
zacdtku, tedy na jedné strané mit vSechny nezndmé a na druhé
vSechna cisla. Upravovdni samotné nent nic sloZitého, clovék by
mél mit jen na paméti, Ze v kazdém kroku musi byt zachovdna
pttvodni rovnost, proto musi provést stejnou tipravu s obéma stra-
nami. VSechny operace tedy musime provddét na obou dvou stra-
ndch zdroven. Pokud z jedné odecitame, musime v tu chvili presné
to samé odecist i z druhé strany. Z rovnice x + 1 = 7 tedy ode-
ctenim 1 ziskame x = ... . Situaci si miizeme predstavit jako
vdhy, kde na kazdé z misek je jedna strana rovnice. Vdhy jsou
v rovnovdze (obé dvé strany se rovnaji) a my nasimi upravami ne-
smime tuto rovnovdhu narusit. Dokud vsak rovnovdha ziistane,
miuiZzeme délat, co potirebujeme. Napriklad miiZzeme na obé dvé
misky pridat nebo odebrat libovolné mnoZstvi stejnych kosticek.
Kromé pricitdni a odcitdni miizeme také ndsobit a délit. Pokud
napriklad plati x = 2, bude platit i x + x = 2 + 2, tedy 2x = 4.
Kdybychom méli 3x + 5 = 8 a obé dvé strany vyndsobili tremi,
dostali bychom x+ 15 = . Podobnym zptisobem mii-
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 4. série Pikomatu Junior

Zeme délit. Vychdzime z toho, Ze pokud jsou obé dvé strany stejné
velké, tak pokud je rozdélime na stejny pocet dilkti, budou i jed-
notlivé dilky stejné velké. 4x = 12 si tedy miiZeme predstavit jako
X+x+x+x =34+3+3+3atedyx = ... . Undsobenti a délent si
musime ddt pozor na to, abychom nendsobili/nedélili 0. Zatimco
ndsobent by nds dovedlo jen k tomu, Ze 0 = 0, u déleni bychom se
dostali do nedefinovatelnych oblasti.

UkaZme si to nyni na prikladu. Za | piSeme operaci, kterou pro-

vddime:

2x+8=17—x, | —8
2x+8—8=17—x—-3§,
2x =9 —x, | +x
2Xx+x=9—x+x,
3x =9, | :3
x = 3.

Zkuste nyni doplnit ndsledujici operace:

7x + 15 = 2x + 20, .

5x + 15 = 20, | =,
5x =5, I
X = ...
A naopak:
5x +12+3x =27 +x/2, | —12
......... X= ... +x/2, |x2
......... X= o, | —x
......... X = i [—
X =

Zatim to musi vypadat, Ze vSechny rovnice, které jsme pocital,
spadly z nebe. Cilem rovnic je ale néjakym prehlednym zpiisobem
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Junior: Termin odeslani: 10. Gnora 2025

vyjddrit a zapsat informace, které zndme, do vztahu, z néhoz mii-
Zeme dopocitat to, co ndm chybi.

Priklad: Tri kamarddi Adam, Bdra a Cyril sbiraji zndmky. Vime, Ze
Cyril md dvakrdt tolik zndmek nez Adam a Adam md o t¥i znamky
vice neZ Bdra. Dohromady maji déti 29 znamek. Kolik maji jednot-
livé deti?

Reknéme, Ze chceme zjistit, kolik zndmek md Bdra. Tento pocet
st oznacime x a bude to nase nezndmd.

Bdra: x

Vime, Ze Adam md o tri znamky vice. Adamiiv pocet znamek si
chceme vyjddrit s pomoci nezndmé ,x":

Adam: x+ ...

Cyril ma dvakrdt vice zndmek nez Adam, md tedy (opét vyjad-
rete pomoci ,x")

Cyril:

Dohromady maji déti 29 zndmek. To znamend, Ze chceme secist
pocet zndmek, které ma Bdra, Adam a Cyril (vSechno vyjddrené
pomoci ,x°).

Dostdavame tedy:

Nyni doreste rovnici.

Vyreste poté ndsledujict tilohu:

Anicce, Betce a Cyrilovi je dohromady 31 let. Bétka je dvakrdt
starsi nez Cyril a Anicka je o ¢tyri roky mladsi nez Bétka. Kolik je
Anicce, Bétce a Cyrilovi let?

Priklad: MtiZe se stdt, Ze v prikladu budeme pocitat s vice neZ jed-
nou nezndmou. Postup resenti je ale podobny. Reknéme, Ze mdme
pytlik bonbonti, ve kterém jsou dvé prichuté - jahodovd a pome-
rancovd. Kdyby bylo v pytliku dvakrdt vice jahodovych bonbénti,
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 4. série Pikomatu Junior

neZ je ted, obsahoval by dohromady 40 bonbonu. Kdyby naopak
obsahoval o pét pomerancovych bonbénii méné, byl by celkovy po-
cet bonbonti jen 20. Kolik je v pytlikti jahodovych bonboénii? Kolik
pomerancovych?

Nasi prvni nezndmou bude pocet jahodovych bonbénii. Pro pre-
hlednost si ho oznacme j. Druhou bude v tomto pripadé pocet po-
merancovych bonbonii. Ten si oznacime p.

V pytliku je na zacdtku j+p bonboénui. Prvni podminka ndm rikd:

2j +p = 40 (2j znadi, Ze jsem do pytliku pridali jesté jednou
tolik jahodovych bonboniy).

Dalsi informace, co mdme, ndm vikd:

j+p—5=20

Timto jsme ziskali takzvanou soustavu rovnic. Nasim cilem je
najit cisla j a p takovd, aby platily obé dvé dilci rovnice.

2j+p =40

j+p—5=20

Jak budeme postupovat? Zkusime prvni rovnici vyresit pro p,
chceme tedy postupovat tak, jako bychom resili rovnici s jednou
nezndmou. Nasim cilem je dostat na jednu stranu p a na druhou
vS§echno ostatnt.

p=40—2j

Takto jsme si vyjddrili nezndmou p. Nyni ji mtizeme v druhé rov-
nici nahradit tim, co ndm nyni vyslo na pravé strané.

j+p—5=j+(40—-2j)—5=20

j +40 — 25 — 5 = 20 uZ je rovnice, kde mdme pouze jednu
nezndmou a nijak se nelisi od téch, které jsme predtim pocitali.
Muizeme ji vyresit a dostdvame:

35—3 =20/ +]
35=20+j/— 20
15 =

Kdyz zndme hodnotu j, mtizeme ji nahradit j napriklad v prvni
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Junior: Termin odeslani: 10. Gnora 2025

rovnici. Tim ndm opét zbude rovnice pouze s jednou nezndmou p,
kterou uz umime vyresit.

2j+p =40
2x154+p =40
30 +p =40/—-30
p=10

Priklad ¢. 5: Zkuste samostatné vyresit ndsledujici tilohu. Nejdrive
urcete, co jsou vase dvé nezndmé, a oznacte si je. Poté si zapiste
jednotlivé vztahy pomoci dvou rovnic.

Na farmé jsou chovdny slepice a krdvy. Dohromady je na farmé
8 zvirat, kterd maji dohromady 20 nohou. Kolik je na farmé slepic
a kolik krav?

V této tloze chceme feseni i postup (ktery se mlze podobat feseni
v predchozi tloze).
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 2. série Pikomatu Junior

Vzorova feSeni a komentare Pikomatu Junior
k 2. sérii prikladt

Priklad ¢. 1
Spocitejte plochu Sedé cdsti Ctverce podle obrdzku.

10
6
3
V této Uloze chceme i postup.
Resent:
D 10
6
10
F
4
3 E 7

Pojmenujme si ¢tverec jako ABCD, bod na usecce AB jako E
a bod na usecce BC jako F (viz obrazek). Vime, Ze vSechny strany
Ctverce jsou stejné dlouhé.

|AB| = |[BC| = |CD| = |DA| =10
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Vizorové feseni prikladd Junior

Pomoci tohoto miizeme dopocitat délku tisecek EB a BF.
[EB| =|AB|—|AE|=10—-3=7

IBF| = [BC|—[FC|=10—6=4

Misto toho, abychom se snazili spocitat Sedou ¢ast, spocitame
zbytek ¢tverce, ktery se sklada z trojuhelniku AED, BFE a CDF.
Jejich obsah spocitame vynasobenim strany a jejich vySky a na-
slednym vydé€lenim dvéma. Vydé€lit obsah musime, protoZe jinak
bychom spocitali obsah obdélniku. Vyska se v tomto pripadé sho-
duje s druhou stranou trojuhelnik{i, protoZe jsou pravouhlé.

AED:M:]S
2
4.7
BFE = —— = 14
2
CDF:—1OZ'6 =30

Obsah celého ¢tverce je 10 - 10 = 100 a od néj odecteme obsahy
tri trojuhelniki.

100 — 15— 14 — 30 =41

Obsah Sedé c¢asti se rovna 41.

Komentdr pro resitele: VétSina tesitelli s touto Glohou neméla
problém a obsah trojuhelniku vypocitala. Nékteri se snazili dojit
k vysledku pomoci pocitani ¢tverecku ve ¢tvercové siti, v tom se
bohuzel nékdy ztratili a nedosli ke spravnému obsahu.

Komentdr pro rodice/ucitele: Ocenuji mnozstvi vytisknutych
obrazku v reSenich, které pomahaly détem i opravovateliim.
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 2. série Pikomatu Junior

Priklad ¢. 2

Kazdy utvar rozdél na dany pocet cdsti tak, aby vSechny cdsti byly
shodné. Utvar je sedé vybarven. Staci vysledek.

a) tii stejné Casti  b) Ctyfi stejné Casti  ¢) Ctyfi stejné Casti

#

d) rozdél na pét stejnych ¢asti e) rozdél na pét stejnych asti

o &

Reseni: Nize muiZzete nalézt kazdé z rozdéleni v zadani.

a) tii stejné Casti  b) Ctyfi stejné Casti ) Ctyfi stejné Casti
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Vizorové feseni prikladd Junior

d) pét stejnych casti e) pét stejnych casti

Komentdr pro resitele: VétSina reSiteld si s touto ulohou, kte-
rou bych neoznacila za lehkou, poradila vyborné. Velmi ocenuji
vSechna reSeni, ktera nastinila vice feSeni a nachazela nové, ori-
gindlni, rozdéleni. Jako opravovatel bych rekla, Ze i prestoze né-
ktera reSeni méla mensi chyby, tak vSechna dosla reseni byla zda-
rila a rdda bych vSem reSitelim timto pogratulovala! Dékuji za
vSechna reSeni!

Komentdr pro rodice/ucitele: Ocenuji, Ze vétSina rodicl svym
détem zadani vytiskla, coZ muselo jisté ulehcit reSeni.

Priklad ¢. 3

Na obrdzku vidime krychli cdstecné vyplnénou Sedou barvou (bild
je pruhlednd). Nakreslete krychli vyplnénou co nejvétsi sedou cdsti
tak, aby ze stran vypadala jako na obrdzku, a spocitejte objem jeji
Sedé casti, pokud je délka strany ptivodni krychle 1.

Vi c
/Af‘iii

72

V této lloze chceme i postup.
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 2. série Pikomatu Junior

Resent: Prvni, ¢eho si vd§imneme ve viech pohledech, mtZe byt
vyplnény cely levy horni roh, viz obréazek.

Ale kdyZ se zamyslime, jak tento utvar bude vypadat zezadu,
tak si vSimneme, Ze i stred této krychle nemusi byt vidét (je na
hranici toho, co je vidét). Abychom to 1épe znazornili, nakreslime
si krychli postavenou uhlopti¢né.

Tady vidime, Ze cely prostor, ktery mtZe byt vyplnény, se sklada
ze dvou jehlant, které maji shodnou zékladnu. Objem jehlanu je
podstava krat vyska déleno tremi, takZe pokud maji spole¢nou
podstavu, mizZeme pocitat samostatné, nebo rovnou oba najed-
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Vizorové feseni prikladd Junior

nou:

| —

- Sp v
ky, tedy

V3
B
A podstava je rovnostranny trojuhelnik o stranach dalky odmoc-

D4

niny ze dvou (uhlopii¢ky &tverce) tedy a = v/2. Jeho obsah je

O W

Jeho vyska je polovina uhlopri

v =

Sp=a-

v

I
o)

N <
o™

Vysku v rovnostranném trojuhelniku si miizete odvodit nebo na-
jit v tabulkach.

Tedy
s V3 _ V3
4 2’
a vysledny objem je
vol V3 V3 1
3 2 2 4

Vv s

zvladli jste ji vétSinou dost dobre. Vétsina sice prehlédla vnitini
jehlan, ale i tak véas chvélime, protoZe Gloha byla opravdu na-
rocna.

Komentdr pro rodice/ucitele: Snad jsme touto naro¢néjsi tlo-
hou resitele neodradili a chté€li bychom pochvalit i feSitele, kteri
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 2. série Pikomatu Junior

spocitali jen objem jednoho z jehlant. I na to byla potreba dost
predstavivosti a vétSina reSiteltl to méla spravné.

Priklad ¢. 4
Tvym tikolem v této tiloze bude doplnit chybéjici text.

Resent: Casto se nam v Zivoté stava, Ze miZzeme udélat jednu
véc mnoha rliznymi zplisoby. Obc¢as bychom radi védéli, kolik
takovych zptlisobt je. Pro zacatek si zkus predstavit, Ze mas dvé
hromadky geometrickych utvart:

HA AN
o+ O«

Nyni bychom radi védéli, kolika zptisoby si miizeme vybrat je-
den cerny a jeden bily Gtvar. Jeden ze zplsob, jak se takového
vysledku dobrat, je vypsat vSechny moZnosti:

D4+ A+ 90+ W+

)@ 9 N@0WO® W@

LA TAAWOA DA

s/l vy AR 2Ol v <1
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Vizorové feseni prikladd Junior

Tedy celkové je moznosti 16. MiZeme si povSimnout, Ze v prv-
nim sloupci je vZdy bily ¢tverec, v druhém bily trojihelnik, ve tre-
tim bily kruh a ve ¢tvrtém bila hvézda. Kazdy z téchto ¢tyr utvara
muzZe byt budto s ¢ernym ¢tvercem, ¢ernym trojuhelnikem, Cer-
nym kruhem, anebo s ¢ernou hvézdou. Tedy mame ¢tyti razné
bilé Gtvary, pricemz s kazdym z nich mohou byt ¢tyti Cerné. Do-
hromady je tedy moznosti 4 - 4 = 16.

Nyni si predstavme, Ze naSe hromadky vypadaji nasledovneé:

HA AN
o+ O+

kud by ¢ernych utvartl bylo 7 a bilych 11, pak by bylo moZnosti
celkové 77

Zamysleme se nyni nad tim, co se stane, pokud bychom mé¢li
hromadky tri. Napriklad si predstavme, Ze v prvni hromadce jsou
4 Cerné utvary, v druhé 5 bilych Gtvart a ve treti 6 ¢ervenych
Utvarl.. Kolika zptsoby bychom si mohli vybrat jeden predmét
od kazdé barvy v tomto pripadé? Situaci si miZzeme predstavit
takto: nejprve si vytdhneme Cerny utvay, coz Ize 4 zpusoby. Poté
si vytahneme bily Gtvar, coz lze vZdy 5 zplsoby. Tedy kombinaci
Cernych a bilych utvart je 4 - 5 = 20. Nakonec si vytdhneme
Cerveny Utvar, cozZ lze 6 zpusoby. Tedy dohromady je moZnych

Podobné kdyby byly bilé utvary 3, Cerné 4 a Cervenych by bylo
7, pak bychom si trojici utvartt mohli vytdhnout
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 2. série Pikomatu Junior

Podobny princip lze aplikovat i v jinych pripadech. Napriklad
uvazme situaci, kdy mas 2 kamarady a kazdému z nich chce$ dat
1 sladkost — budto bonbon, nebo lizatko, anebo zmrzlinu. Pri-
¢emZ obéma kamaradiim muiZes$ klidné dat to samé. U kazdého
z nich mas tedy 3 moznosti, jakou sladkost mu vybrat. Dohro-
mady je tedy mozZnosti 3 - 3 = 9 Nyni si predstav, Ze mas ta-
kovych kamaradua 5. Potom je zplisobt, jak mezi né cukrovinky

Vratme se nyni k nasledujici sadé utvart:

HO A+

Nasim cilem bude nejprve urcit, kolika zplisoby Ize naskladat
¢tverec a trojuhelnik do nasledujici tabulky tak, aby se v ni oba
Utvary vyskytovaly pravé jednou.

Nejprve zkusime opét vSechny moznosti vypsat:
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Vizorové feseni prikladd Junior

A
__

]
> > >

]

>
> > [

7 HA | AR B
10) A . 11) A . 12) A .

sledku nyni dobrat pomoc1 vypoctu. Nejprve si uvédomime, Ze
Ctverec 1ze do prazdné tabulky vlozit ¢tyrmi zpUsoby. Ve chvili,
kdy uz ¢tverec v tabulce je, do ni miiZeme vlozit trojuhelnik tremi
zplsoby. Tedy mozZnosti je dohromady 4 - 3 = 12. V naSem ob-
razku je C¢tverec umistén v kazdém radku jednim konkrétnim
zpusobem, pro ktery pak v jednotlivych sloupcich vybirame po-
zici trojuhelnika.

Predstavme si nyni, Ze bychom spolu se ¢tvercem a trojuhel-
nikem cht€li umistit i kruh a hvézdu. Postupovat miiZzeme po-
dobné, jako v predchozim pripadé. Nejprve si vybereme pozici
¢tverce, na coZ mame 4 moznosti. Poté umistime trojuhelnik, na
coZ méame 3 moznosti. Nasledné vybereme pozici pro kruh, coz
lze 2 zpusoby. Nakonec umistime hvézdu, coz Ize pouze 1 zpu-
sobem. Tedy dohromady je moZznosti4 -3 -2 -1 = 24

Podobné kdybychom umistovali 5 ttvart do tabulky o0 5 poli¢-
kach, vySlo by nam zptisobti

5-4-3-2-1=12

Pokud bychom umistovali 3 rtizné utvary do tabulky o 7 poli¢-
kach, vyslo by nam jich 7 - 6 - 5 = 210
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Abychom nemuseli psat dlouhé vyrazy typu6-5-4-3-2-1,
zavedeme si pro né vlastni symbol. Ten oznacime vykri¢nikem
a budeme mu rikat ,faktorial“. Tedy napriklad

101=10-9-8-7-6-5-4-3-2-1

oznacuje pocet zplsobu, jak nastrkat 10 rtiznych predméta do
10 krabic¢ek. Podobné

3I=3-2-1=¢

Faktoridly miizeme taky délit, coZ umoznuje zkraceni zapisu né-
kterych vyrazt. Napriklad

70 7654321
A7 4321

Kdybychom chtéli vyjadrit pocet zplisobli, kterymi nastrkat
Ctyri (razné) holuby do 16 jednoltzkovych holubniki, pak je to

mozné
(16-4)' ........................

zpusoby. U prvniho holuba méame totiz 16 moznosti, u druhého

15, u tretiho 14 a u ¢tvrtého 13.
Zkus nyni ty vyjadrit pomoci faktorialu:

e Pocet zplisobt, kterymi Ize rozdat 12 rtiznych bonb6nu 12 ka-
maradim tak, Ze kazdy bonbén das pravé jednomu kamara-
dovi: 12!

« Pocet zpusobti, kterymi lze nalepit 13 rtiznych samolepek na

19 rlznych hrnic¢kd tak, Ze na kazdém hrni¢ku bude maximal-

5 Lo 191 19!
né 1 samolepka: o137 = @

=7-6-5.
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Vizorové feseni prikladd Junior

e Pocet zplisob, kterymi 1ze rozloZit 7 rliznych Sachovych figu-

rek na klasickou Sachovnici o velikosti 8 x 8: (éi'—f%! = g—;‘{

Pri pocitani faktoriald si mliZeme povSimnout, Ze jejich hod-
nota velmi prudce roste. Napriklad 6! = 720, 10! = 3628800
a 20! = 2432902008 000000 000. Tedy vycislovat jakékoli vetsi
faktoriadly vétSinou nedava smysl a v nasledujici uloze to délat
nemusis.

Komentadr pro resitele: Nejvétsi problémy délala ¢ast ulohy o da-
treba nasobit pocet moznosti, ze kterych vybirdme, tolikrat, koli-
krat je vybirame. Velkéa pochvala pro ty, co méli tyto tri vysledky
spravne. ;)

Komentdr pro rodice/ucitele: Rodi¢tim patti velky dik za trpé-
livost s focenim/skenovanim reSeni, bylo to docela dost stranek.

Priklad ¢&. 5

Mdme dvé klasické Sachovnice o velikosti 8 x 8. Na prvni Sachovnici
chceme umistit jednu od kaZdé z deviti rtiznych Sachovych figurek,
kazdou na samostatné policko. Na druhou Sachovnici chceme po-
dobné umistit jednu véz, jednoho strelce a jednoho koné. Kolika
zptisoby to celé miizeme udeélat? Vysledek staci uvést v podobé sou-
cinu (neni potreba vSechno vyndsobit).

V této Uloze chceme feseni i postup.

Resent: Nejdiive uréime po¢et moznosti pro obé sachovnice jed-
notlivé. U prvni Sachovnice mame pro prvni figurku, kterou umis-
tujeme, 8 -8 = 64 volnych polic¢ek, pro druhou jiZ jenom 64 —1 =
= 63, pro treti 64—2 = 62 atd. Pro posledni, tedy devatou figurku,
je to 64 — 8 = 56 volnych policek. Tyto moZnosti spolu vynaso-
bime, jelikozZ pro kazdou moznost, kam dam prvni figurku, mam
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63 mozZnosti, jak tam dat druhou figurku, a pro vSechny tyto moz-
nosti mam 62 moznosti, jak umistit treti figurku atd. Celkem je
totedy 64 - 63 -62- 6160595857 - 56 = 5oy = g3 MOZ-
nosti.

U druhé Sachovnice budeme postupovat obdobné. Timto zpt-

sobem nam vyjde 64 - 63 - 62 = %5y = &fj moznosti.
Ted spolu tyto pocty moZnosti Vynasoblme nebot pro kazdou
64!

mozZnost na prvni Sachovnici mame pravé Z5; moznosti na druhé
Sachovnici.
: 64! 64!
Celkem je to tedy 2z - 277 moZnosti.

Komentdr pro resitele: VétSina reSitela tlohu zvladla, ¢asto se
vSak stavalo, Ze zapominali po¢ty mozZnosti pro obé Sachovnice
spolu vynasobit a uvadéli pouze mezivysledky. Dlilezité bylo vy-
uZit zpusob z predchozi ulohy.

Komentdr pro rodice/ucitele: Pata tloha se vzdy odkazuje ke
¢tvrté uloze. Obvykle nevyZaduje vic, neZ spojeni myslenek, které
jsou zde vysvétlené. Pokud si tedy dité nevi rady, mizZete najit
prislusné pasaze v textu a ukazat mu, Ze prislusné kroky reSeni
uz vlastné zna.

Ulohy druhé série opravovali a komentéie sepsali:
1. Luisa Troupova, 2. Tereza Kubinova, 3. FrantiSek Steinhauser,
4. Eliska Vimmerov4, 5. Irena Bartova
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Viysledkova listina
Vysledkova listina Pikomatu MFF UK

po 1. sérii

Celkové  Vrol  Jméno a prijmeni Ro¢askola 123 45P o L
1.-2. 1. Karel Blazek 5. ZKHP 55555 25 50
1. Simon Slavik 6. PORG 55555 25 50

3. 1. Radim Bridzik 3. ZBCP 55455 - 24 49
4.-7 1. Yelysei Tiahulskyi 4. ZSKP 54455 23 48
2.-3. Marek Houfek 5. ZCHP 55445 - 23 48

Jakub Popule 5. ZKHP 54455 - 23 48

2. Dexter David Nezveda 6. GMSP 55445 - 23 48

8.-11. 2.-3. Markéta Kyselova 4. ZVET 55354 - 22 47
Vilém Voijtisek 4. ZNCP 55445 - 23 47

4. Anna Kvapilova 5. GZHP 55453 - 22 47

3. Daniel Filipec 6. GMSP 4 4455 - 22 47

12.-13. 5. Terezka Stradalova 5. Z0OLP 53445 - 21 46
4. Marie Reitmayerovd 6. GGJP 54455 - 23 46

14. 4. Jolana Kadérova 4. 7ZPOH 54355 - 22 45
15.-17. 5. Slavomir Hrinko 4. ZBRP 51455 - 20 44
6. Sofie Stradalova 5. Z0OLP 53445 - 21 44

5. Nataniel Kenderessy 6. ZKKO 54245 - 20 44

18.-19. 7. Kiara Kenderessy 5. ZMPB 54325 - 19 43
6. Isabela Vackova 6. NPRG 54435 - 21 43

20.-22. 6. Matéj gplichal 4.77BR 53455 - 22 42
8.-9. Jindrich Gallovi¢ 5. ZKHP 54254 - 20 42

Filip Novotny 5. ZKHP 55335 - 21 42

23.-24. 2. Herman Simonov 3. ZLTP 54254 - 20 41
7. Karin Benes 4. Z]MP 53535 - 21 41

25.-26. 3.-4. Alzbéta Brothankova 3. ZMPB 54224 - 17 40
Matéj Sramek 3. ZMNK 55 -55 - 20 40

27.-28. 1. Jakub Kvapil 2. GZHP 5545 - - 19 37
10. Antonin Stein 5. ZVEB 53 -54 - 17 37

29. 8. josefRehof‘ 4. ZMBP 55 55 - 20 36
30.-31. 7.-8. Elias Raffaele Addamo 6. NPRG 55 30- 14 35
Mariana Skolafova 6. ZSBR 53 -35 - 16 35

32.-33. 5. Jiti Je¢minek 3. ZSHB 55 -54 - 19 34
9. Vaclav Schaffer 4. ZDNV 55224 - 18 34

34.-35. 10. Simon Korvas 4. ZHEU 55535 - 23 33
11. Jan Svoboda 5. ZBRE -2 -54 - 11 33

36.-37. 11. Jakub Kapoun 4. ZHCE 52233 - 15 32
9. Justyna EliaSova 6. GMOV 24130 - 10 32

38. 10. Sofia Votrubova 6. ZDBN 53130 - 12 31
39.-40. 1. Tereza Hiibschova 1. ZVOP 54 -2 - - 11 30
12. Adam Dovica 5.ZZNVP 53 -53 - 16 30

41. 6. Josef Blazek 3. ZKHP 45 -5 - 14 29
42. 2. Johana Vojtiskova 2. ZNCP 553 - - 13 28
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Celkové  Vroc.  Jméno a prijmeni Rocaskola 123 45P o L
43.-44. 12.-13. Filip Federic 4. 7ZITP 24 -5 - 11 26
Jakub Janota 4. ZPOH 53 -2 - 10 26

45.-53. 7. Dora Novakova 3. ZMKP - - - 0 25
14.-15. AneZka Dvorakova 4. ZSKP - - - - 0 25

Daniel Podruh 4. ZHEU 0 25

13.-15. Sarlota Bouchnerova 5. ZGKK - - - 0 25

Tereza Feldbabelovd 5. ZJEM - - 0 25

Anna Mensikova 5. ZBJP - - - 0 25

11.-13. Evelina M. Slavikova 6. PORG - - 0 25

Karolina Tarant 6. NPRG - - - 0 25

Adam Wintr 6. NPRG - - 0 25

54.-56. 1. Krystof Skudrna 0. GMSP - - 0 23
16. Franti$ek Hejda 4. ZNCP - - - 0 23

16. Matyas Salva 5. ZKRB - - - 0 23

57.-60. 17.-18. Zuzana Houfkova 4. ZCHP -5 - - 5 22
Sofie Ruckova 4. 7ZPOH - - - - 0 22

17.-18. Alzbéta Machova 5. ZHCE 51221 - 11 22

Filip Samal 5. ZHUL 53455 - 22 22

61.-62. 19. Jakub Helis 4. 7ZPOH 53355 - 21 21
14. Zbynék Mika 6. GJPP 54435 - 21 21

63. 20. Eliska Bumanova 4. ZPOH - - - - - - 0 20
64.-66. 21.-22. Jachym Sladek 4. 7CVP 52345 - 19 19
Matéj Trcka 4. ZESP 22 - - - - 4 19

15. Antonin Vesely 6. ZSUC - - - 0 19

67.-68.  23. Anezka Vankova 4. ZPOH - - - - 0 18
19. Helena Ruth Collis 5.ZCUP 3 -55 18 18

69.-70. 24. Vaclav Safafik 4. ZVHP - - - - 0 16
16. Patrik Nedvéd 6. ZSTD - - - 0 16

71. 25. Vojtéch Konopasek 4. ZBVP 5 -55 - 15 15
72.-73. 8. Albert Chmelina 3. ZMEB - -4 - - 4 14
17. Tadeas LeStina 6. GRCB 5 -234 - 14 14

74. 18. Tereza Valentova 6. GRCB 54 -21 - 12 12
75.-717. 19.-21. Konrad Matyas Kral 6. GPCT 54 -2 - - 11 11
Thien Dinh Pham 6. GPCT 55 -10 - 11 11

Jana Rybecka 6. GRCB 43121- 11 11

78.-82. 2. Jonas Kadéra 1. ZPOH - - - - - - 0 10
9. Petr Vanécek 3. ZBUP - - 0 10

26.-27. Klara Posch 4. ZMRI - - 0 10

Veronika Sladka 4. ZPOH N - 0 10

22. Yelyzaveta Kolenkova 6. GRCB 43120 10 10

83.-84.  23.-24. Natilie Hamernikovd 6. GRCB 4212 - - 9 9
Dominik Holtan 6. GMSP 5 - -4 9 9

85. 25. Jakub Sobotik 6. GRCB 52 -1 - - 8 8
86. 10. Vojtéch Stein 3. ZVEB -2 - - 2 7
87. 11. Ondrej Planeta 3. ZHAL - - - 0 6
88. 12. Cyril Honzl 3. ZNIP 5 - 5 5
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