#yll PIKOMAT MFF UK

Milé resitelky, mili FeSitelé,

Vanoce a s nimi i novy rok se blizi, a my pro vas k tomu mame
zadani treti série 40. ro¢niku Pikomatu. Ta méa termin odevzdani
13. 1. 2025, tedy ji mUZete resit i pres vanocni prazdniny. V tomto
letaku najdete zadani treti série a vzorova reSeni uloh prvni série.

Soustredéni

O vikendu 18. - 20. 10. probéhlo v ADCM Nazaret soustredéni
Pikomatu junior. S Bobem a Bobkem jsme hledali ztracena zvirata
ze ZOO, pricemz nechybély hry, prednasky ani skakaci hrad. Dalsi
podobné soustredéni se bude konat od 28. tinora do 2. brezna.

Pikoutery

V prubéhu tohoto Skolniho roku se konaji pravidelné kazdy tyden
v Utery na karlinském Matfyzu setkani. Resitelé jak Pikomatu Ju-
nior, tak Pikomatu Klasik se mohou tésit na riiznorodé matema-
tické prednasky, strategické hry i deskovky se starymi ¢i novymi
prateli. Nevahej se k nam pridat na nékterém Pikoutery v Karliné
od 17:20 hodin!

Prejeme vam krasné svatky a do nového roku mnoho zajima-
vych uloh.
Vasi organizatori

Realizace projektu byla podporena ' ‘
Ministerstvem $kolstvi, mladeze .A‘.
matfyz

a télovychovy.



Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 3. série Pikomatu Junior

Zadani prikladii 3. série 40. ro¢niku Pikomatu Junior
Termin odeslani: 13. [edna 2025

Odevzdej pres QR kod

Priklad €. 1: V ndsledujici tiloze spocitejte hodnoty vSech utvarti
a dopocitejte otaznik tak, aby sedély vodorovné i svislé soucty. Po-
kud nespocitdte vsechny, odevzdejte jen cdst, kterou jste zvlddli.
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V této Uloze chceme fesSeni a strucny postup.
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Junior: Termin odesléani: 13. ledna 2025

Priklad €. 2: Vtéto tiloze je cilem nakreslit cestu tabulkou, pricemz
smime prochdzet jen stranami, mdme urcené oba konce a soucty,
kolik policek na daném sloupci ci vddce projdeme. Podle ukdzko-
vého prikladu analogicky vyreste zadanou tlohu.

Ukazkovy pfiklad Zadana uloha
1 4 3 2 2 32 4 2

—/
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V této Uloze nas zajima pouze fesSeni.

Priklad €. 3: Mdme neomezené mnoho titvarii jako na obrdzku
(vSechny jsou stejné velké a jsou to slepence osmi krychli). Ukolem
je s jejich pomoci vytvorit nekonecného hada, Sirokého 4 x 5, ktery
bude cely vyplnény a nebude z ného nic precuhovat.

Zadany Utvar (mame jich neomezeng)

V této Uloze chceme dobie popsanou konstrukci, pfipadné zdlivod-
néni, pro¢ takového hada nejde vytvofit.
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 3. série Pikomatu Junior

Priklad €. 4: V ndsledujicim textu doplnte chybéjici slova.
Podivejme se na ndsledujici obrdzek:

Tento obdélnik md délky stran 3 x 7.

Kdybychom chtéli zjistit pocCet ctvereckit uvnitr tohoto obdél-
niku, rekli bychom, Ze pocitdme jeho obsah. Ten spocitdme vynd-
sobenim poctu rddkii poctem sloupcti v obdélniku. Tento obdélnik
md tedy obsah ctvereckii.

Kdyz ndsobime dvé Cisla, miizeme zjistit, jaky obsah md obdél-
nik, jehoz délky stran odpovidaji témto dvéma cislim. Napriklad
kdyz potrebujeme vyndsobit 4 - 6, miiZeme si nakreslit obdélnik
o strandch a

Obecné miiZeme ¥ici, Ze pokud md obdélnik strany délek x a v,
jeho obsah je

Zdvorky nam rikaji, které operace mdme provést prednostné.
Napriklad kdyz pocitdme (2 + 3) - (4 + 5), nejprve prislusnd Cisla
secteme a aZ pak je vyndsobime. (2+3)-(4+5)=5-9 =45

K tomuto vysledku dojdeme i jinak. MiiZeme to spocitat jako
2-442-54+3-4+3-5=8+ ... +12+ = s

Podobny priklad si miizeme ukdzat i na obdélniku.

5

3

4 7
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Junior: Termin odesléani: 13. ledna 2025

Obsah velkého obdélniku si miizeme rozdélit na obsahy ctyr
mensich obdélnikii. Pak spocitdme obsahy ¢tyr mensSich obdélnikti
zvldst. Poté bychom tedy obsah vétsiho obdélniku spocitali jako

B3+5)-4+7)= ... o, o, o =

Tento zptisob vyuzivame, kdyz hodnoty cisel v zdvorce nezndme.
Napr: (x+2) -6 =

Zaddni: Rozndsobte (x-4) - (y + 5).

Resenti: Rozndsobime si jednotlivé cleny jako vyse, ale vyuZijeme
toho, Ze zdporné cislo ndsobené kladnym cislem je zdporné cislo.
Tedy (x-4) - (y+5) =x-y+(—4)-y+x-.... +(—4) - .. =

Pokud ndsobime stejné cislo nékolikrdt za sebou, mtizeme to za-
psat pomoci tzv. mocnin. Pokud napriklad ndsobime dvojku tyi-

krdt za sebou, zapisujeme to jako 23 (,dva na treti“). To je pak
2:2-2=

VyuZit toho lze i p¥i rozndsobovdni zdvorek:
(x+5) - (x—3) =

Priklad €. 5: Rozndsobte
(x+3)-(x—4)-(x+6).

V této tloze chceme feseni i postup (ktery se mlize podobat feseni
v predchozi tloze).
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 1. série Pikomatu Junior

Vzorova feSeni a komentare Pikomatu Junior
k 1. sérii prikladt

Priklad ¢. 1
Presurite dvé sirky tak, aby vzniklo alespon Sest ctvercii.

_ 2/
2=

———

Resent: Uloha méla hned nékolik riiznych feSeni, kterd mate
k dispozici niZe. K feSeni tlohy si musime uvédomit, Ze tlohu re-
Sime v roviné (sirky nespojené), tedy ¢tverce jsou utvary s pouze
Ctyfmi vnitfnimi pravymi thly a stranami s rovnocennou délkou.
Kli¢ové pro nas je si také uvédomit, Ze ¢tverce navzajem nemusi
byt stejné velikosti a mohou se prekryvat. Ted uz pro vyreSeni
tlohy staci pouze parkrat zkusit sirky preskladat a spravné na-
jit/spocitat v Gitvaru alespon 6 ¢tverct o).

1. feSeni 2. fesSeni 3. feseni

Komentdr pro reSitele: VétSina reSiteld si s touto ulohou, kte-
rou bych neoznacila za lehkou, poradila vyborné. Velmi ocenuji
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Vizorové feseni prikladd Junior

vSechna reSeni, kterd nastinila vice reSeni a nachazela nové, ori-
ginalni, konstrukce. Jako opravovatel bych tekla, Ze i prestoze
néktera reSeni méla mensi chyby, tak vSechna dosla reSeni byla
zdarila a rada bych vSem reSiteldm timto pogratulovala! Vétsina
men3ich chyb vznikla zaménou rovnobéznikl za ¢tverce (a tedy
naslednym Spatnym poctem c¢tverct v feSeni) nebo bezdivod-
nym teSenim ulohy v prostoru misto v roviné. VSechny chyby
tedy nebyly fatdlni a mizZeme se z nich poucit do pristé. Dékuji
za vSechna reSeni!

Komentdr pro rodice/ucitele: Velmi se mi libilo a ocenuji, jak
nékteri rodice poskytli svym détem sirky a pevnou plochu v pro-
cesu hledani konstrukce, coZ muselo byt jisté velice ndpomocné,
a doporucuji tedy v souladu s rozvijenim 3D predstavivosti jim
nadale takto napomahat.

Priklad ¢. 2

Mdme tri hadice. Kdyz napoustéji bazének samostatné, tak ho na-
pusti prvni za 24 hodin, druhd také za 24 hodin a treti za 12 hodin.
Jak rychle bazének napusti, pokud ho budou napoustét najednou?

Resent: Pokud dvé hadice napoustéji bazének stejné rychle, tak
dohromady bazének napusti za polovi¢ni ¢as. Prvni a druha ha-
dice tak spolu napusti bazének za polovinu ¢asu oproti 24 ho-
dindm, tedy za 12 hodin. Prvni a druha hadice spolu napousté;ji
bazének stejné rychle jako treti hadice, tudiz miZeme aplikovat
tentyZ postup. Prvni a druha hadice pak spolu se treti hadici na-
pusti bazének za polovinu oproti 12 hodinam, coZ je 6 hodin.

Pokud budou bazének napoustét vSechny tti hadice najednou,
napusti ho za 6 hodin.

Komentdr pro resitele: Uloha méla hodné druhti postupt, k nej-
lepSim pattily ty obrazkové. Nékteré postupy obsahovaly rovnice.
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 1. série Pikomatu Junior

Ty pak vypadaly takto: 57 + 57 + 75 = 1. Vysledek je pak x = 6,
kdy x je pocet hodin, za jak dlouho se bazének naplni. Rovnicim
se vSak jeSté vénovat nemusite, ty na vas Cekaji az v klasickém
Pikomatu.

Komentdr pro rodice/ucitele: Pokud maji déti problém si tlohu
predstavit, mizete udé€lat pokus, kdy budete stopovat ¢as napl-
néni kybliku. Nejprve kyblik napoustéjte jednou hadici. Poté to
zkuste znova se dvéma. Porovnanim c¢asti byste méli dojit k po-
dobnym vysledkiim, jako jsou v uloze.

Priklad ¢. 3

Nakreslete sit utvaru véetné sprdvné umisténych a otocenych pis-
men napsanych na sténdch. Stény se v nakreslené siti nesmi pre-
kryvat.

Resent: Uloha méla spoustu feseni a fesitelé ji fesili velmi riiz-
nymi zptsoby. Napriklad ¢im zacit, jak oznacovat prikryté stény
atd. Nema myslim cenu jednotlivé postupy rozebirat, ale vS§echny
chvalim za tvorivost. Tady pouZijeme teSeni, kdy si jednotlivé
krychle obarvime, abychom vidé¢li, kterd sténa ke které krychli
patri, a rovnou za¢neme celym napisem pikomat.
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Vizorové feseni prikladd Junior

Komentdr pro resitele: Chvalim, jak jste si sestavovani ttvaru
rozdélili na ¢asti a i téZkou ulohu jste zvladli.

Komentdr pro rodice/ucitele: Tyto tlohy maji vyhodu, Ze tolik
nerozhoduje vék déti (navic i malé dité dokéaze vyresit problém,
ktery bude trvat i rodi¢iim) a zaroven procvic¢uji predstavivost,
proto se je snazime zadavat.

Priklad ¢. 4
V nasledujicim textu a ndsledné tiloze doplrite chybeéjici slova.
Resent:
Obsahem utvaru rozumime velikost plochy, kterou utvar za-
bird. Vétdinou jej znacime S. Mérime jej ve Ctverecnich jednot-
kach, tedy napiiklad v cm? (centimetrech ¢tvere¢nich).

Obsah obdélniku a ¢tverce lze zjistit jednoduse. Pokud ma ob-
délnik rozméry a x b, tak zabira plochu a - b, a ma tedy obsah

S = a - b. Napriklad obdélnik se stranami 3 cm a 4 cm ma obsah
2

vvvvvv

kreslime obdélnik tak, aby jedna ze stran trojuhelniku byla stra-
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 1. série Pikomatu Junior

nou obdélniku a zbyvajici vrchol lezel na protéjsi strané. Nas troj-
Uhelnik si vybarvime. Trojuhelnik si vy$kou rozdélime na dva pra-

.a.:.b. Obsah trojuhelniku je tedy obecné roven (a.:v)/2.

v
ap
a
Viyska trojuhelniku v je Usecka prochazejici jednim
vrcholem kolma na prot€jsi stranu.

Ted si pomoci nové nabytych znalosti vyreSime tlohu.

Zadani: Mé&jme trojuhelnik RAK s obsahem 9 cm?. Ve tfetiné
strany AK blize k vrcholu K lezi bod X. Zaroven na usecce AX
lezi bod H tak, Ze obsahy trojuhelniku RAH a RHX jsou stejné.
Urci obsah trojuhelniku RHX.

Reseni: VSimnéme si, Ze trojuhelniky RAH a RHX maji stejnou,
vySku z bodu R, protoZe je to vZdy kolmice z R na primku AK.

a obsah trojuhelniku RHX jako (JHX|.:v)/2 Zaroven vime, Ze tyto
obsahy jsou stejné, proto i use¢ky AH. a HX. jsou stejné dlouhé.

cholu R a také jejich strany AH, HX a XK jsou stejné. dlouhé.
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Vizorové feseni prikladd Junior

Proto maji vSechny tyto trojuhelniky stejny. obsah. Obsah troju-

Komentar pro resitele: Chvalim viechny reSitele, kteri odeslali
alespont néco. Nebyla chyba, Ze nékteri odeslali jen ¢ast, kterou
pochopili (i tak tloha splnila ucel), a pripominam, Ze pro s¢itani
bodi sourozenct je lepsi psat reSeni rukou.

Komentdr pro rodice/ucitele: Zvladli jste to dobte, snad se déti
naucily zaklady obsahtl.

Priklad ¢.5

Méjme trojtihelnik PES s obsahem 24 cm?. V jedné tretiné strany
ES blize bodu S lezi bod O. Podobné ve ctvrtiné strany ES blize
k bodu E lezi bod T. Urci obsah trojuhelniku PTO.

Resent:

S

P E

Obsah trojuhelniku PES Ize spocitat jako

[ES| - VEs
2
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 1. série Pikomatu Junior

(délka strany ES krat vySka na stranu ES, to celé déleno 2). Obsah
trojuhelniku PTO je roven

ITO[ - Ves
2

(délka strany TO krat vyska na stranu ES, ktera je shodna s vys-
kou na stranu TO, to celé déleno 2). To znamena, Ze v obou pripa-
dech nasobime délku nékteré ze stran trojuhelnikl stejnou vys-
kou a dé€lime stejnym ¢islem. Strana TO trojuhelniku PTO zabira

T 1 12 4 3 5

1 == - = —

strany ES. Obsah trojuhelniku bude tedy roven % krat obsah

trojuhelniku PES.

5 120 ,
SPTO —524—3 =10cm

Obsah trojuhelniku PTO je tedy roven 10 cm?.

Komentdr pro resitele: VétSina reSitelli nejprve vypocitala ob-
sahy trojuhelnikd PET a PSO, které odecetla od celkového obsahu
trojuhelniku PES. Jedna se o jedno z dalSich hezkych reSeni.

Komentdr pro rodice/ucitele: V posledni Uloze, ktera obvykle
byva navazna k tlloze predeslé, je nutné psat vlastni postup (ne
se pouze odkazovat na predchozi postup), i kdyZ muiZe vychazet
z textu 4. ulohy.

Ulohy prvni série opravovali a komentére sepsali: 1. Tereza Ku-
binova, 2. Irena Bartova a Klara Pernicovd, 3. Martin Hajkl a Fran-
tiSek Steinhauser, 4. FrantiSek Steinhauser, 5. EliSka Vimmerova
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Viysledkova listina

Vysledkova listina Pikomatu MFF UK

po 1. sérii

Celkové  Vrol  Jméno a prijmeni Ro¢askola 123 45P o L
1.-20. 1. Simon Slavik 1. PORG 55555 - 25 25
1.-2. Radim Bridzik 3. ZBCP 55555 25 25

Dora Novakova 3. ZMKP 55555 - 25 25

1.-4. Anezka Dvorakova 4. ZSKP 55555 25 25

Markéta Kyselova 4. ZVET 55555 - 25 25

Daniel Podruh 4. ZHEU 55555 - 25 25

Yelysei Tiahulskyi 4. ZSKP 55555 - 25 25

1.-8. Karel Blazek 5. ZKHP 55555 - 25 25

Sarlota Bouchnerovd 5. ZGKK 55555 - 25 25

Tereza Feldbabelova 5. Z]JEM 55555 - 25 25

Marek Houfek 5. ZCHP 55555 - 25 25

Anna Kvapilova 5. GZHP 55555 - 25 25

Anna Mensikova 5. ZBJP 55555 - 25 25

Jakub Popule 5. ZKHP 55555 - 25 25

Terezka Stradalova 5. ZOLP 55555 - 25 25

1.-5. Daniel Filipec 6. GMSP 55555 - 25 25

Dexter David Nezveda 6. GMSP 55555 - 25 25

Evelina M. Slavikova 6. PORG 55555 - 25 25

Karolina Tarant 6. NPRG 55555 - 25 25

Adam Wintr 6. NPRG 55555 - 25 25

21.-24. 5.-6. Slavomir Hrinko 4. ZBRP 55455 - 24 24
Vilém Voijtisek 4. ZNCP 55455 - 24 24

9. Kiara Kenderessy 5. ZMPB 55455 - 24 24

6. Nataniel Kenderessy 6. ZKKO 55455 - 24 24

25-31. 1 Krystof Skudrna 0. GMSP 45455 - 23 23
3. Alzbéta Brothankova 3. ZMPB 55535 - 23 23

7.-8. FrantiSek Hejda 4. ZNCP 35555 - 23 23

Jolana Kadérova 4. ZPOH 55355 - 23 23

10.-11. Matyas Salva 5. ZKRB 35555 - 23 23

Sofie Stradalova 5. ZOLP 55553 - 23 23

7. Marie Reitmayerovd 6. GGJP 55355 - 23 23

32.-36. 9. Sofie Ruckova 4. ZPOH 45445 - 22 22
12.-13. Jindtich Gallovi¢ 5. ZKHP 55552 - 22 22

Jan Svoboda 5. ZBRE 55255 - 22 22

8.-9. Justyna ElidSova 6. GMOV 55552 - 22 22

Isabela Vackova 6. NPRG 45553 - 22 22

37.-39. 4. Herman Simonov 3. ZLTP 55254 - 21 21
14. Filip Novotny 5. ZKHP 55155 - 21 21

10. Elias Raffaele Addamo 6. NPRG 55245 - 21 21

40.-44. 5. Matéj Sramek 3. ZMNK 55 -55 - 20 20
10.-12. Karin Bene$ 4. Z]MP 55 -55 - 20 20

Eliska Bumanova 4. ZPOH 55 -55 - 20 20
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Pikomat MFF UK, 40. ro¢nik, 1. série

Celkové  Vroc.  Jméno a prijmeni Rocaskola 123 45P o L
40.-44.  10.-12. Matéj Splichal 4.77BR 55 -505 20 20
15. Antonin Stein 5. ZVEB 5 -555 20 20

45.-48. 2. Tereza Hiibschova 1. ZVOP 5545 - 19 19
11.-13. Antonin Vesely 6. ZSUC 54253 19 19

Sofia Votrubova 6. ZDBN 35155 19 19

Mariana Skolafova 6. ZSBR 55 -45 19 19

49.-50. 1. Jakub Kvapil 2. GZHP 5553 - 18 18
13. AneZka Vankova 4. ZPOH 5535 - 18 18

51.-52. 14.-15. Zuzana Houfkova 4. ZCHP 5552 - - 17 17
Jakub Kapoun 4. ZHCE 45233 17 17

53.-57. 16.-19. Jakub Janota 4. ZPOH 5533 - - 16 16
Véaclav Schaffer 4. ZDNV 5533 - 16 16

Josef Rehot 4. ZMBP 55 -33 - 16 16

Vaclav Safaiik 4. ZVHP 32254 16 16

14. Patrik Nedvéd 6. ZSTD 35332 - 16 16

58.-62. 2. Johana Voijtiskova 2. ZNCP 555 - 15 15
6.-7. Josef Blazek 3. ZKHP 555 - - - 15 15

Jiti Je¢minek 3. ZSHB 55 -5 - 15 15

20.-21. Filip Federic¢ 4. 7L TP 55 -5 - - 15 15

Matéj Trcka 4. ZEDP 55 -23 15 15

63. 16. Adam Dovica 5. ZZVP 55 -4 - - 14 14
64. 17. AlZbéta Machova 5. ZHCE 31151 11 11
65.-70. 3. Jonas Kadéra 1. ZPOH 55 - - - -10 10
8.-9. Albert Chmelina 3. ZMEB 55 - 10 10

Petr Vanécek 3. ZBUP 55 - - 10 10

22.-24. Simon Korvas 4. ZHEU 55 - - - 10 10

Klara Posch 4. ZMRI 55 - - - 10 10

Veronika Sladka 4. ZPOH 55 - - - 10 10

71. 10. Ondrej Planeta 3. ZHAL 3 --3 - 6 6
72. 11. Vojtéch Stein 3. ZVEB 5 - 5 5
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