#yll PIKOMAT MFF UK

Milé resitelky, mili FeSitelé,

radi bychom vas privitali na zac¢atku v poradi ¢tvrtého, oznace-
nim ¢tyricatého druhého, ro¢niku Pikomatu Junior, ktery prinasi
nékolik novinek. Na zac¢atku prvni série bude Vzorovou tlohu,
kde vam ukaZeme, jak vyresit takovou ulohu a co od vés opravo-
vatelé ocekavaji. Za vzorovou ulohu nebudou body, ale mtzete
si ji zkusit vyreSit sami neZ se podivate na reSeni a vydate se na
ostatni ulohy. Ulohy nemusite vyresit viechny a miZete se o je-
jich reSeni poradit se sourozenci ¢i rodici. Finalni reSeni vSak
musite sepsat sami.

Jak resit

Zadané priklady vyresite a sepiSete ndm svij postup, tedy jak jste
k danému vysledku prisli, a vSe ndm s pripadnou pomoci rodi¢ti
odeslete. My vam vaSe feSeni opravime a ohodnotime a s komen-
tarem poSleme zpét.

Prihlasent

Pokud chcete byt reSitelem Pikomatu Junior, musite se prihlasit
na adrese https://pikomat.mff.cuni.cz/prihlaska/. Tuto prihlasku
je potreba vyplnit, i kdyz budete posilat sva reseni postou. Pri
vyplnéni prihlaS8ky nam davate souhlas se zpracovanim osobnich
udajt. I kdyz jste redili Pikomat loni, musite prihlasku vyplnit
znovu. Kdyz se predtim na strankach prihlasite, vétsina poli pfi-
hlasky se vam automaticky predvyplni podle udaji z loriska. Pri-
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hlaseni je spole¢né pro Pikomat i Pikomat Junior, tudiZz pokud
reSite oboji, vypliite prihlasku pouze jednou.

Prihlaska Pravidla

Bodovdni

Za kazdy priklad mtzete ziskat 0 aZ 5 bodi. Nehodnotime pfi-
tom pouze spravnost vysledku, ale i samotny postup a snahu. I za
Spatné ¢i neliplné reSeni tak miizete néjaké body obdrzet. Dtle-
Zité je pokusit se a nebat se poslat nedokoncené reseni. PIny po-
Cet bodu dostanete za spravny vysledek se spravnym postupem.
O tom, jak reSeni sepsat, v¢etné pravidel, navodu pro rodice i uci-
tele, se doctete zde: https://pikomat.mff.cuni.cz/junior.

Sedmero PIKOMATu Junior

1. Postup u reSeni nikdy nesmi chybét.
2.1 néco je lepsi nez nic.

3. Kazdy krok se pocita.

4. Obrazky vse zprehledni.

5. Musi platit pro viechny ptipady.

6. At je to srozumitelné.

7. Tak, ted si vie zkontrolu;j!

Jak odevzddvat svd reseni?

Nebojte se pozadat o pomoc s odevzdanim rodice nebo svého
ucitele. Existuji dva zptlisoby, jak feSeni odeslat - elektronicky
a postou - z nichZ preferujeme odevzdavani elektronicky. Reseni
poslané e-mailem nepftijimame.
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Jak odevzdavat feseni elektronicky? ReSeni sepiste na pocitaci
nebo na papire. Ru¢né psand reSeni pak naskenujte a uloZte ve
forméatu PDFE Re$eni sepsand na pocitaci také uloZte ve formatu
PDE KaZdy priklad uloZte do samostatného souboru. Soubory
odevzdavejte do systému na nasich strankach (Tep).

Jak odevzdavat reSeni postou? Pokud chcete odevzdéavat sva
reSeni poStou, napiSte na kazdy list prikladu své jméno, prijmeni
a ¢islo tllohy. Reseni na vice listech sepnéte kancelafskou spon-
kou nebo sesivackou. Nikdy nepiste vice tloh na jeden papir. Re-
Seni odeSlete na adresu uvedenou déle v textu. My pak papirova
reSeni naskenujeme a vratime vam je v elektronické formé.

Reseni odesilejte nejpozdéji v den odeslani. Pozdéji uz nelze
vaSe reSeni nahrat.

Rekni o nds kamarddim!

Pokud vés Pikomat Junior bavi, feknéte o ném svym kamaradiam.
Kdyz vyplni do prihlasky, Ze jste jim o Pikomatu rekli pravé vy,
a zapoiji se alespon ve dvou sériich, dostanete od nas vécnou od-
ménu. Cim vic kamaradd, tim vic odmén.

Soutéz rodin

V letoSnim roce budeme v ramci Pikomatu i Pikomatu Junior

soutéZit znova o nejuspédnéjsi rodinu. Jedna se o soutéz skupin.

Skupinou jsou alespon dva reSitelé spliiujici podminky, kteti jsou

propojeni pod jednim rodi¢ovskym ti¢tem. Budeme scitat celkovy

pocet bodli vSech sourozenctl v roding€, ktefi se zapojenim budou

souhlasit. Podminky pro ucast jsou nasledujici:

1. VSichni reSitelé v jedné skupiné musi byt bud vlastni souro-
zenci nebo bydlet na stejné adrese.

2. Kazdy z resitelli Pikomatu Junior musi mit své reSeni psané
rukou.

3. Reseni uloh musi kazdy ze sourozenctl sepsat samostatné.
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4. Vyhocnoceni probiha 2 x za Skolni rok po treti, respektive Sesté

Sérii.

Pro vice informaci navstivte https://pikomat.mff.cuni.cz/rodiny.
Podzimni soustredeént a Pikottery
Mimo teSeni matematickych uloh vas zveme na soustredéni pi-
komatu junior; které letos probéhne od 29. tijna do 1. Listopadu v
Praze na skaustké zakladné kriZek. Letos se kona v pribéhu pod-
zimnich prazdnin, takZe se mliZete téSit na jeSté vice her, zabavy
s prateli, prednasek a samoziejmé matematiky. Pro podrobnosti
nezapomente sledovat naSe stranky.

Zaroven vas od fijna opét radi uvidime na pravidelnych Piko-
uterych, kde se muzete dozvédét néco nového o krase matema-
tiky nebo si zahrat deskové hry. Sledujte naSe stranky, kde na-
jdete terminy a dal8i podrobnosti.

Adresa a kontakty

Pro vice informaci navstivte nas web a pokud byste se chtéli na
cokoli zeptat, napisSte ndm na e-mail pikomat@mff.cuni.cz. Pos-
tovni adresa je:

Pikomat

KPMS MFF UK
Sokolovska 83
186 75 Praha 8

Tésime se na reSeni od vas! Na vidénou,

Vasi organizatori
amsmath
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Junior: Termin odeslani: 719.? fijna 2026

Zadani prikladii 1. série 42. ro¢niku Pikomatu Junior
Termin odeslani: 719.? fijna 2026

__ Odevzdej pres QR kod

Priklad €. 1: Doplnite chybéjici Cisla, aby platily rovnosti
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V této uloze staci vysledek. A policka kterd nevite nemusite vy-
plriovat, napriklad ()2.
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Pikomat MFF UK, 42. ro¢nik, 1. série Pikomatu Junior

Priklad ¢. 2:

VSechny vdhy jsou v rovnovdze. Cisla na zdvaZich uddvaji hmot-
nost v kilogramech. Urcete, kolik vdzi jednotlivé obrdzky.
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V této uloze chceme vysledek, odpovéd vétou i postup (nejradéji
soustavou rovnic).
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Junior: Termin odeslani: 719.? fijna 2026

Priklad €. 3: Kdo md papouska?
Na soustredent jsou organizdtori Terka, Lucka, Vitas, Fanda a
Noel. Kazdy md jiné tricko, jinou véc, jiné zvirdtko a jinou svacinu.
Tricka: riiZové, Zluté, cervené, modré, zelené.
Véci: kostky, kytara, karty, sachy, frisbee.
Zvirdtka: kocka, pes, Zelva, krdlik, papousek.
Svaciny: jablko, rohlik, bandn, suSenka, hruska.
Ndpovédy:
1. Fanda md modré tricko.
2. Ten, kdo md karty, ji bandn.
3. Noel ma zelené tricko.
4. Kocku mad ten, kdo ji jablko.
5. Ten, kdo md cCervené tricko, md karty.
6. Terka md rtizové tricko.
7. Ten, kdo md Sachy, neji hrusku ani rohlik.
8. Krdlika md ten, kdo md Sachy.
9. Frisbee md ten, kdo md zelené tricko.
10. Ten, kdo md zluté tricko, md kytaru.
11. Vitas md cervené tricko.
12. Zelvu md ten, kdo ji bandn.
13. Ten, kdo md modré tricko, md Sachy.
14. Ten, kdo md kostky, ji jablko.
15. Pes neni u zeleného tricka.
16. Ten, kdo md psa, ji rohlik.

Zjistete, kdo md papouska.

V této tloze nestaci jen vysledek. Napiste také postup: z ¢eho

postupné vyplynulo, kdo md jaké tricko, véc, svacinu a zvirdtko.
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Pikomat MFF UK, 42. ro¢nik, 1. série Pikomatu Junior

Priklad ¢. 4: Zdklady kombinatoriky

Doplriovact tloha je delst cast textu, ktery mdte pochopit a na
sprdvnd mista doplnit vynechané cdsti. Pokud chcete k néemu
psdt postup, budeme to hodnotit pozitivné, ale v principu Zddny
postup neni nutny.

V této doplrniovaci uloze si projdeme zdklady kombinatoriky.

Predstavme si, Ze mdme 3 kSiltovky. Celkem tedy mdme 3 moz-
nosti, jak si vybrat kSiltovku.

Kdyz si koupime jesté dalsi 3 ksiltovky, zméni se pocet moznosti
na...... .

Jestlize si ale ke trem kSiltovkdm navic koupime 3 tricka, bu-
deme mit celkem moznosti, jak si vybrat tricko a ksiltovku.

Mdme totiz moznosti vybéru tricka a ke kazdému tricku jesté

......... moznosti vybéru ksiltovky.

Mohlo by nds také zajimat, kolika zptisoby miiZzeme postavit do
rady ctyri déti: Anicku, Bétku, Cecilku a Dana.

Na prvni misto miizeme vybrat libovolné dité, tedy vybirame ze
_________ moznosti. At uz vybereme kohokoli, na druhé misto ndm zby-
vaji ... moZznosti.

Na treti pozici mame
noznacné urceno.

Dohromady tedy mdme

moznosti a posledni misto je jiZ jed-

................... moznosti uspordddnt.

S podobnymi souciny se budeme setkdvat casto, a proto si zave-
deme specidlni znaceni.

Soucin 1-2-3---n zapisujeme jako n! a ¢teme jej ,n faktoridl”,
tedy4!'=1-2-3-4

Vsimnéme si, Ze Cislo n! odpovidd presné poctu zptisobui, kolika
muiZeme n ruznych véci seradit.

Spocitejte:
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Junior: Termin odeslani: 719.? fijna 2026

Zamyslime se jesté nad jednou situaci. Mdme 3 cervené a 2
modré kulicky a kulicky stejné barvy od sebe nerozezndvame. Za-
Jimd nds, kolika zptisoby je miizeme seradit do rady.

Kdybychom od sebe uméli roZzlisit libovolné dvé kulicky, napri-
klad bychom si kulicky ocislovali, mohli bychom je usporddat cel-
kem ... zpiisoby.

Ve skutecnosti vSak nerozezndvdme jednotlivé Cervené ani jed-
notlivé modré kulicky. Pokud mezi sebou prohodime dvé cervené
kulicky, vznikne stejné uspordddni. TotéZ platii pro modré kulicky.

Napriklad uspordddni

é], Cz, M, Cg, M>

a

C2, C1, My, C3, M3

Jsou z hlediska barev vlastné stejnd, protoZe jsme jen prohodili
dvé cervené kulicky mezi sebou.

Kazdé usporaddni jsme tedy zapocitali vicekrat.

Modpré kulicky miizeme mezi sebou prerovnat ... zptisoby.
Cervené kulicky miizeme mezi sebou prerovnat ......... zpusoby.

Takze dohromady je tedy celkem ... e zpusobu, jak zvldst
seradit 3 Cervené a 2 modré kulicky mezi sebou.
Kazdé uspordddni jsme tedy zapocitali celkem ........ krdt a pocet

moznosti, jak seradit 3 Cervené a 2 modré kulicky, je tedy

......... P ) =

Vsimnéme si, Ze seradit 3 Cervené a 2 modré kulicky do rady,
kdyz nerozlisujeme kulicky stejné barvy, je vlastné totéz jako vybrat
Z ... pozic v radeé ..... pozice, na kterych bude Cervend kulicka.
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Pikomat MFF UK, 42. ro¢nik, 1. série Pikomatu Junior

Atoje ....vice /stejné / méné moznosti ve srovndni s vybérem
pozic, na kterych bude modrd kulicka.

Cislitm vyjadiujicim presné tyto pocty rikdme kombinacni cisla.
Konkrétné pocet zptisobu, kolika lze vybrat k véci z n, zapisujeme

(v) a cteme n nad k.

Strucné se to zapisuje:

ny n!
(k)  klm—Kk)I

Pro ty kdo neznaji zlomky to je to stejné jako (') = nl:(k!-(n—k)!)

Tento vzorecek shrnuje celou kapitolu, proto si ho zopakujeme
na dalsich prikladech.

Pro opakovanti spocitejte:

Kolik je

Kolika zptisoby miizeme 6 déti rozdelit do dvou tymii po 3 dé-
tech? (Na ndzvech tymii nezdleZi.)

Kolika zptisoby miizeme sedm déti rozdeélit na dvé skupiny po 3
a 4 détech?
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Junior: Termin odeslani: 719.? fijna 2026

Priklad ¢. 5:
Urcete velikost tihlti alfa («) a beta (3), pokud vime, Ze soucet
uhlu v trojuhelniku je vzdy 180°.

V této uloze chceme reSent i postup.
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