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Milé Fesitelky, mili Fesitelé,

dékujeme vSem, kteti se zapojili do prvni série letosniho ro¢niku, a doufame,
Ze naplnila vase ocekavani. V tomto letdku k vam prichazi vysledkova listina
po prvni sérii spolu se zadanimi nasledujicich dvou sérii. Termin pro odeslani
druhé série je 28. listopadu 2016. Termin pro odeslani treti série je 2. ledna
2017. Obzvlasté novacci mezi resiteli Pikomatu si po prvni sérii mohou poctivé
projit jak sva opravena teSeni, tak ta vzorova, aby zjistili, jaké nedostatky mélo
jejich fesenti a jak se vyvarovat bodovym ztratdm. Mezi obvyklé problémy patti
nedostatecny komentar ¢iselnych vypoc¢tt, pripadné netiplnd odpovéd na tlohy
k nalezeni ¢isel s pozadovanou vlastnosti. U téchto je tfeba vysvétlit, pro¢ to
kromé vami uvedenych nemohou byt zadn4 jina.

Format elektronickych tiloh

Radi bychom jen ptipomnéli, Ze elektronické odevzdavani v TEPu probiha ve
formatu PDE Tento format vznika pti uloZeni souboru. Pokud ulozite soubor
v jiném formatu (JPG, PNG, apod.) a pouze prepiSete koncovku souboru, neu-
délate z néj soubor formatu PDE Udélate z n€j pouze necitelny soubor, takova
feSeni nemtiZeme opravit. Proto vas Zddame o nahravani pouze ve formatu PDE

Ndvratky

Dilezitym krokem po prvni sérii byvaji navratky. Stejné tak je tomu i letos. Po
prihlaseni do TEPu budete vyzvéni k prekontrolovani osobnich udaju. Bez je-
jich potvrzeni nebudete moci nahravat tlohy. Pfi problémech se zménou udajq,
pripadné jejich nespravném zaddni, kontaktujte na zmena@pikomat.mff.cuni.cz.

Besidka

A pro netrpélivé - ano, planujeme Vanocni besidku! Tentokrat se bude konat

v sobotu 17. prosince 2016. Blizsi informace naleznete s dostate¢nym predsti-

hem na nasich internetovych strankach spolu s pokynem, jak se ptihlasit.
Hodné zdbavy a Gspéchtll pti feSeni preji

Vasi organizatori

pikomat.mff.cuni.cz
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Zadani uloh 2. série 32. ro¢niku
Termin odeslani: 28. listopadu 2016

KdyZ jsem vystupoval z automobilu pred rodinnym sidlem Whitakert, byla skoro
tma. Prset sice uz prestalo, ale oblohu stile zahalovala tézka mracna, ktera pri-
chod soumraku jesté umociovala. Velky cihlovy diim ptisobil ponékud ponute
a jesté tizivéji snad vypadala okolni zahrada obehnan4 zdi. Cast zahrady za do-
mem byla nyni rozkopana.

Vite,“ zacal vysvétlovat radni Whitaker, ,dlouhd 1éta se traduje, Ze zde nékde
mtj pradédecek ukryl ¢ast svého jméni v podobé zlatého prutu. Rozhodl jsem
se to nyni ovérit. Ne snad proto, Ze bych mél penéz malo, to je vam asi jasné, ale
Cisté z dobrého rozmaru, abych pro jednou tuto historku potvrdil, nebo vyvratil.”

Uloha ¢&. 1: Cdst zahrady, kam mél pradédecek prut dlouhy 9 yardii zakopat pod
zem ve vodorovné poloze, md tvar rovnostranného trojuhelniku o strané 10 yardii.
Vime také, Ze cely prut je bliz ke strané trojithelniku naléhajici na sténu domu nez
k nejodlehlejsimu vrcholu. Narysujte nejkratsi moznou tisecku, ve které ndm stact
kopat, abychom na prut urcité narazili.

Jesté jsme ani nestihli dojit ke dverim domu, kdyZ se otevrely a vybéhla z nich
sluzebna volajic: ,Pane doktore, pojdte honem nahoru, pani je opravdu zle.” P¥i-
dal jsem proto do kroku sleduje sluzebnou a nasledovan tésné za zady panem
Whitakerem. Vysli jsme takto az do druhého patra, kde na konci chodby sluZebna
otevrela dvere do potemnélého pokoje a rozsvitila.

Jakmile jsem veSel dovnitt, bylo mi jasné, Ze je situace opravdu vazna. Pani
Whitakerova lezela skréena v posteli, a teprve kdyZ jsem ji hlasité oslovil, jen
pootevrela o¢i a cosi zamumlala. V obliceji byla bleda a celd opocend, z jejiho
Cela sélalo teplo, ale ruce naopak méla tplné ledové. Jako prvni jsem samoziejmé
pomyslel na zapal plic, a proto jsem vytahl z brasny fonendoskop, abych zjistil,
zda usly$im trubicovité dychani. P¥i zapalu plic jsou totiZ plice plné pneumokokii

a bilych krvinek, a tak se jimi snadno prenasi zvuk z dychacich cest.

Uloha ¢&. 2: Predstavme si, Ze plicni sklipek je krychle velikosti 100 x 100 x 100,
ve které je 1000 bilych krvinek ve tvaru koule o pritméru 10 vysklddanych tak, ze
Jjejich stredy leZi v krychlové siti. A mezi kaZzdych osm spolu sousedicich krvinek je
vmdcknutd bakterie ve tvaru mensi koule, kterd se vSech téchto krvinek dotykd.
Spocitejte, kolik procent piivodniho prostoru plicniho sklipku nyni zabird vzduch.
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Termin odeslani: 28. listopadu 2016

Pani Whitakerové v3ak dychala jen velmi povrchné, a tak jsem neslysel témér
nic, jen srdce, které tlouklo jako o Zivot. Pak jsem postoupil na vySetfeni bricha.
Jakmile jsem na néj sahl, zjistil jsem, Ze je tvrdé jako kamen, a navic p¥i doteku
pacientka zasténala bolesti. ,Je to opravdu vazné,” ekl jsem, ,sam ji tu nedokazu
pomoct, nejspi§ ma silny zanét Zlu¢niku, takZze musi byt okamzité operovana.”

Ani ne za pét minut uz jsme tedy sedéli opét v automobilu a mitili k nemocnici,
odkud jsem se sotva pred par hodinami vratil. KdyZ jsme nemocnou vykladali na
lehatko, byla uz témér v bezvédomi, a proto jsme museli spéchat co nejrychleji
na chirurgicky sal.

Uloha ¢&. 3: Mistni nemocnice je opravdu velikd. Md 5 pater; kterd vsechna vypa-
daji tiplné stejné - jako obdélnikovd sit 3 x 4 chodeb, pricemz prechdzet mezi patry
se dd v kazdém uzlovém bodé této sité. Kolik je mozZnosti, jak nejkratsi cestou pre-
Jjit z jihozdpadniho rohu v 1. patre na chirurgicky sdl, ktery je v severovychodnim
rohu 5. patra?

Radni Whitaker zlistal ¢ekat na chodbé, zaskocen tim, jaky spad nabraly uda-
losti. Ja jsem se rozhodl mezitim vyuZit toho, Ze jsem opét v nemocnici, a zajit
se podivat na infekéni oddéleni, jak se dati Jeremymu. Lékati se mezitim vyst¥i-
dali, a tak jsem ted na inspekénim pokoji narazil na starého profesora Ironse.
Pamatoval jsem si ho jesté z dob, kdy jsem tady v nemocnici kratce po promoci
stazoval. VZzdycky s oblibou drtil mediky a mladé lékare zaludnymi otazkami
a tahle zéliba ho neopustila, jak jsem se brzy presveédcil.

Uloha ¢&. 4: ,Ctvrtina nasich pacientii dostdvd acylpyrin proti horecce, Sestina do-
stdvd Zivocisné uhli kviili prijmiim a devitina vSech pacientii potiebuje dokonce
oba tyto léky. No a pocet pacientti, kteri nedostdvaji ani jeden z téchto léku, je
délitelny deseti. Tak co, vite, kolik nejméné pacientii ted mdme na oddéleni?”

Nastésti jsem se jeho otdzkou nenechal zaskocit a vzapéti jsme se uz dali do-
cela pratelsky do teci. Sdélil mi, Ze Jeremy pook¥al, jen co mu trochu doplnili
tekutiny a minerdly. Jednim dechem ale dodal, Ze se mu nelibi celd tato situace.
Pry je to totiZ uz osmy pacient za posledni tyden s podeztenim na b¥isni tyfus.
Trochu samolibé jsem se pousmal, Ze se mozna opravdu muj odhad vyplnil.

~Vzorky od prvnich dvou pacientd uZ mame dokonce potvrzené,” zacal profe-
sor vypravét, ,i kdyz s tim ze zac¢atku méli v laboratoti problém. Pomichaly se
jim totiz vzorky, a tak jsme nevédéli, od koho jsou ty pozitivni.”

,To je nemilé,” zhodnotil jsem tuto situaci, ,zopakovat vSechny testy muselo
trvat strasné dlouho a navic to zdvojnasobilo cenu vysetfeni.”

pikomat.mff.cuni.cz Strana 3



Pikomat MFF UK, 32. ro¢nik, 2. série

Mylite se, Johne,“ prerusil moje Gvahy profesor a ja na néj chvili nechépavé
ziral, ,navrhl jsem jim totiZ postup, diky kterému se vyrazné usettil ¢as i penize.”

Uloha ¢&. 5: ,Laboranti védéli, Ze ze zkoumanych 18 vzorkii prdavé dva obsahovaly
tyfovou bakterii, ale vysledky se jim prehdzely. Aby nemuseli délat osmndct novych
testti na pritomnost bakterie, poradil jsem jim, Ze mohou vZdy smichat kousky
nékolika vzorkii k sobé a otestovat na pritomnost bakterie tuto vzniklou smés.
DokdZou tak poznat, zda v nékterém piivodnim vzorku bakterie byla, nebo zda
byly vsechny negativni, ale uz nedokdzou roZzlisit, zda byla v jednom, nebo ve dvou
ze smichanych vzorki. Jaky postup jsem jim poradil, aby jim stacilo provést pouze
9 testovdni?”

,To je GZasné, tohle by mé nenapadlo,” sloZil jsem profesoru Ironsovi poklonu.

,Ten postup mozna UZasny je, jsem na néj hrdy, ale rozhodné neni izasné to,
co se nam tady rozbiha. To neni samo sebou, aby se po dlouhé dobé klidu tak
nahle vyrojilo tolik ptipadd tyfu najednou!”

,Mate pravdu, uz kdyZ jsem sem vezl Jeremyho, pomyslel jsem na tyfus, ale
zaroven tuto myslenku zapuzoval, protoze uz se zde dlouho nevyskytl. Jestli
chcete, rad vdm pomuzu vypatrat mozny zdroj nakazy,” témito slovy jsem se
chtél rozloucit a odejit, ale nebylo mi to tak iplné hladce umoznéno, nebot se
pravé ve dvetich potkaly a daly do teci tii sestticky. Vypadalo to, jako by se uz
dlouhou dobu nevidély a vzapéti mi z jejich povidani doslo proc.

Uloha ¢&. 6: Jedna sestra totiZ chodila pacientiim kontrolovat, zda jim kape infuze,
a kazdych 7 minut se vracela udélat zdznam. Druhd sestvicka, kterd chodila mérit
krevni tlaky a zapisovat vysledky, se vracela kazdych 12 minut. A ta treti, kterd
chodila mé¥rit teploty, se kviili zapisovdni vysledkil vracela vZdy po 15 minutdch.
Sména jim vSem zacala presné v sedm hodin rdno a s jinymi sestrami se vystridaji
presné v deset hodin vecer. Kolikrdt za sménu se takto vsechny tri spolu setkaji?

Kdy?z si to v rychlosti povédély a zacaly se opét rozchazet za svou praci, pro-
klouzl jsem kolem nich s letmym tsmévem a vydal se chodbami na vratnici ne-
mocnice. Védél jsem totiz, Ze tkol, o ktery jsem se prihlasil, se mi bude mnohem
1épe plnit, nebudu-li na néj sim. Naskrabal jsem proto na papirek kratky vzkaz,
ktery zacinal osmicifernym sluzebnim ¢islem, a predal jej vratnému s prosbou,
aby jej co nejdrive poslal jako telegram do Summerflow.

Uloha ¢&. 7: Béhem psant jsem si v§iml, Ze z onoho osmiciferného cisla Ize vybrat
Ctyri Cislice tak, Ze jejich soucin je druhou mocninou celého cisla. Ukazte, Ze takto
lze ctyri Cislice vybrat z kaZdého osmiciferného cisla.
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Termin odeslani: 2. ledna 2017

Zadani uloh 3. série 32. ro¢niku
Termin odeslani: 2. ledna 2017

Policejni konstabl Dawid Lewis mél ve zvyku chodit do prace uz kolem 3esté
hodiny rano, aby doSel na stanici jesté diive, nez se za¢nou sttidat smény a prti-
chéazet ostatni policisté do denni sluzby. Mohl si diky tomu v klidu promluvit
s muzi o tom, co se délo v noci, a poté si v klidu zacit prochazet uredni doku-
menty, které jeSté nemél vyrizené. A zrovna dnes rano bylo na stanici az prekva-
pivé Zivo. Straznici, kteti méli v noci sluzbu, se teprve pied ptl hodinou vratili.
Byli totiZ zavolani ke kuriéznimu ptipadu, ze kterého mu ted dali precist pravé
sepsané hlasent:

Dne 7. 10. v 1:10 oznamil na stanici James Tarlton, Ze zaslechl podivné zvuky
v lese mezi Highwoodem a Summerflow. Dle jeho slov se tudy vracel domu
z Highwoodu, kde v mistni hospodé€ zapijel narozeni kamaradova syna. Kratce po
pllnoci (¢as nebyl schopen uvést presn€, nebot nemél hodinky) zaslechl pode-
zrelé zvuky, které mu pripominaly fezani diivi, coz mu bylo v tuto no¢ni hodinu
krajné podezrelé, a tak se rozhodl celou udalost okamzité nahlasit. Vzhledem
k patrnému oslabeni dusevnich funkci ohlaSovatele panovaly nejprve pochyb-
nosti o vérohodnosti oznameni, nakonec se vsak v 1:40 vypravila dvojc¢lenna
hlidka na popsané misto. Zde byli ve 2:50 dopadeni tfi muzi pti nelegélni tézbé
dreva. Pri pokusu o zadrZeni se dali na titék a vzhledem k naro¢nym terénnim
podminkdm nebyli dopadeni. Na misté ¢inu bylo zajisténo nékolik dievorubec-
kych nastrojd, viz priloZeny seznam, jeden nakladni automobil a vytézené drevo,
které bylo radné zdokumentovano a oznaceno, aby se zabranilo jeho prodeji do
doby vySetteni pripadu.

Uloha ¢&. 1: Pired ¥ddénim zlodéjii rostlo v inkriminovaném tiseku lesa 20 % dubii
a 80% bukti. Zlodéji se vzhledem k vyssi vykupni cené snaZili kdcet spiSe buky,
ale protoZe vse délali potmé, bylo ze vsech stromii, které pokdceli, 90 % bukii, ale
k tomu 10 % dubii. Kdyz policisté zajistovali oblast, zjistili, Ze z 50 % bukti, které
zde ptivodné rostly, uz zbyly pouze parezy. Kolik procent z nepokdcenych stromtui
nyni tvori buky?

,Koukam, Ze jste se v noci nenudili,” fekl konstabl Lewis trochu posmésné.
Vzapéti dodal: ,Ta zprava je docela dobré, Martine, jen nékteré vyrazy mi pii-
padaji spise jako vzaté z vypravéni od sousedky nez z uredniho dokumentu, ale
uvidite, Ze si brzy sviij styl vytribite.” Na to se mladsi straznik jen pousmal. ,,Po-
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Ckejte,” zarazil se najednou konstébl Lewis, ,piSete tady, Ze byl na misté zajistén
nakladni automobil?“

,ANo, zlodéji mensi diivi jesté na misté rezali na polinka a timto automobilem
je odvazeli nejspis o nékolik vesnic dal, aby ho tam mohli prodat,” podal bez
zavahani vysvétleni mladsi straznik. ,Byl to, pravda, trochu orisek dat ho do
pohybu, nebot je na parni pohon s kotlem pravé na drevo, ale nakonec se ndm
to povedlo, takZe ted stoji na dvore za stanici, jestli jste si ho je$té nevSiml.”

Uloha ¢&. 2: Na ndkladni automobil se vejde maximdlné 1 000 polinek. Na kazdych
30 yjetych yardii spotiebuje automobil jedno polinko. Kolik nejvice polinek do-
kdZou zlodéji dopravit ke svému odbérateli vzddlenému 30 000 yardii, maji-li na
zacdtku v lese 3 000 polinek? (Polinka lze kdekoliv po cesté sloZit.)

Konstabla ocividné zprava o zabaveném stroji prekvapila, a tak se Sel rychle
podivat z okna na chodbé, co za stroj se jim to objevilo na dvote. Teprve pak
konecné zamiril ke stolu ve své pracovné, na némz leZela rGzné lejstra a ne-
dokoncené dokumenty. JelikoZ David Lewis rad pracoval pti otevieném okné,
musel si vSechny papiry ukladat pod téZitko, aby se mu v privanu nerozlétly.

N7

Uloha ¢&. 3: TéZitko bylo tvoreno drdty pospojovanymi jako hrany pravidelného
ctyrstenu. Uvnitr tohoto ctyrsténu byla vloZend nejvétsi moznd sklenénd koule,
kterd se tim pddem dotykala vsech drdtii a presahovala pres stény tohoto ctyr-
sténu. V této kouli byl zality druhy drdtény pravidelny Ctyrstén, jehoZ vrcholy se
dotykaly povrchu koule. Urcete pomér délek hran vétsiho a mensiho ctyrsténu.

Ani se viak nestihl do prvniho hlaSeni zacist, kdyz na dvere zatukal a okamzité
vstoupil jeden z jeho kolegt. ,Pojd se, Davide, honem podivat, co pravé dorazilo
za telegram,” ekl mu a hned zase ze dveti zmizel.

KdyzZ konstabl vysel z kancelare, rovnou mu hloucek udivenych policistli po-
daval papirek, na kterém stélo:

»,83214967 Vim moc dobte o pripadu Edingtonovych. Dostav se rychle, viak ty
vi§, kde mé hledat!”

Kdy?z si vzkaz precetl, na chvili strnul a pak prohlasil: ,VZdyt je to pro mé, to
je moje sluzebni ¢islo.”

s X7

Uloha ¢&. 4: Jako viechna policejni sluzebni &isla, i toto mélo ty vlastnosti, Ze na li-
chych pozicich mélo sudé cifry a na sudych liché, a zdroveri bylo délitelné jedendcti.
Jaké nejmensi prirozené cislo md tyto vlastnosti?

»Ano, vypada to tak, také jsme si toho vsimli,” ekl Davidovi velitel, ,ale zaji-
malo nés, jak budes reagovat. Napada té, co by to mohlo znamenat?“
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~Vrazda v rodiné Edingtonovych, to uz je hodné davno,” zacal konstébl vzpo-
minat, ,stalo se to pied ¢tyfmi roky. Byl to nakonec docela zajimavy ptipad a..."
V tu chvili se zarazil. V hlavé se mu udélalo jasno, ale pokusil se udrzet tajem-
nou tvar. ,UZ asi tusim, o co jde. Opravdu bych to mél rychle vytesit. Povazuji to
ale spi$ za svoji soukromou zalezitost, a proto bych vas chtél pozadat o par dni
volna.”

,Trochu se mi, Davide, nelibi, abys nékde patral na vlastni pést, ale zndm té
dobfte a vétim, Ze bys nic zbrklého neudélal,” rekl velitel.

,Nebojte, nic Spatného se nestane. A az se vratim, vSechno vdm vysvétlim.”
S témi slovy se konstdbl natahl do své pracovny pro kabat a Cepici a opustil
policejni stanici.

Na néadrazi dobéhl velmi rychle, a tak poté, co si koupil listek do Londyna, jeSté
chvili ¢ekal, nez viibec prijel vlak. Béhem c¢ekani premital o tom, co se asi bude
odehravat, az dorazi na misto urceni. Pfi tom se dival na mozaiku na sténé a ta
ho najednou vytrhla ze zamysleni.

sy

Uloha ¢&. 5: Vsiml si, Ze kazdy vddek je dlouhy 12 palcii a je sestaveny z obdélnikii
délky 1, 3 nebo 5 palcti (nemusi byt pouZity vSechny a mohou se samoziejmé

opakovat). A predevsim si vsiml, Ze kaZdy rddek je jiny, co do poradi pouZitych
obdélnikii. Kolik nejvice rddkit miiZze mit takovd mozaika?

Jakmile vlak ptijel, nastoupil, aby si mohl co nejlépe vybrat prazdné kupé.
Jedno takové skute¢né nasel a uz se zaradoval, Ze bude mit klidnou a ni¢im
neruSenou cestu. Nanestésti vSak do vlaku na posledni chvili jeSté vbéhli dva
muZi a samozrejmé se rozhodli obsadit témér prazdné kupé, ve kterém sedél
pouze David. A aby té smuly a jejich drzosti nebylo maélo, jeden z muzi jej po-
znal a ihned zacal svému druhovi hlésit, Ze to s nimi jede policejni konstabl ze
Summerflow a Ze ten by urcité mohl byt nestrannou a spravedlivou osobou,
ktera je rozsoudi.

Uloha ¢&.6: Kazdy z téchto dvou muZii si totiz myslel své p¥irozené &islo, ale na-
vzdjem si ho nechtéli Fict. Rozhodli se proto, Ze oba poseptaji své Cislo konstdblu
Lewisovi a ten jim pak, v libovolném poradi, rekne soucet téchto dvou cisel a jedno
ndhodné cislo. Kdyz tak opravdu ucinili, ¥ekl jim konstdbl 1 000 a 2 000. Na to prvni

muZ popravdé priznal, Ze vdzné netusi, jaké cislo si myslel jeho kamardd. Dokdze
uz druhy muz urcit c&islo toho prvniho? jak?

Celému jejich handrkovani se David divil, nechapal dost dobfe, o jaké ¢isla jde,
Ze s nimi délaji takové sloZitosti. Na druhou stranu v8ak zapudil svoji zvédavost
a radéji se jich na nic neptal, bél se totizZ, Ze by se s nim o tom jeSté zacali bavit,
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a na to momentalné nemeél naladu.

Konec¢né kolem druhé hodiny odpoledni vystoupil z vlaku a lehce zavzpomi-
nal, kterou cestou se ma dat. Pamét ho vSak neklamala a po ptilhodiné chtlize uz
stal pred ordinaci praktického lékare, kterou dobie poznal podle znaku ve §titu
domu.

Uloha ¢&. 7: Ve znaku se propojeny nachdzely rovnostranny trojiihelnik a ctverec,
oba o stejném obvodu. Jaky byl pomér jejich obsahii?

Konstébl Lewis veSel do cekarny, ktera zela prazdnotou, a tak po chvilce va-
hani zaklepal na dvefe ordinace. Ozvalo se jen znudéné ,dale”. Vzal proto za
kliku a vstoupil dovnitt.

Zvedl jsem o¢i od stolu, abych se podival na dalsiho pacienta, ale s prekvape-
nim jsem zjistil, Ze proti mné nikdo takovy nestoji. ,No ne, to jsem ani necekal,
Ze prijedes uz tak brzy,” uvital jsem nadSené svého pritele.

»2Musim ti Fict, Harry, Ze jsi dnes rano zptisobil pékny rozruch na nasi stanici
tim svym telegramem,”“ ekl mi s ismévem a uzZ mé pléacal po ramenou.
¢tyrmi roky pripravil ty. Musel jsem ti to oplatit aspor trochu. Ale dost bylo toho,
urcité té zajima, proc jsem té zadal o pomoc,” zménil jsem téma rozhovoru, na
coz David jen dychtivé prikyvl.
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Vzorové feseni Gloh

Vzorova reseni a komentare
k 1. sérii tloh

Uloha ¢.1

Srdzkomeér byl kuZel o vysce 150 mm a priiméru podstavy 300 mm, samozrejmé
otoceny vrcholem dolii a bez podstavy, aby do néj mohla prset voda. V jaké vysce
nad vrcholem md byt na srdzkomeru ryska s &islem 5, kterd znaci 5 mm srdzek,
neboli to, Ze na 1 m? plochy spadne 5 litrii vody?

Resent: V uloze je tieba vypocitat nékolik véci. Musime nejprve ur¢it, kolik
vody naprsi do kuzele. Zadruhé budeme muset urcit, jaky je vztah mezi vodou
naprienou do kuZele a ryskou, kterou na kuzel zakreslime, abychom ur¢ili pres-
nou hodnotu (vyska hladiny v kuZelu nebude odpovidat redlné vysce hladiny,
ktera naprsi na zem). Nejprve musime urcit objem vody naprsené. Plocha, na
kterou dopada voda do kuzele, se rovna jeho podstavé, protoze kuzel je oto-
¢en podstavou vzharu. Tu vypocteme vztahem S = 7t - 2. Objem vody se roven
mnoZstvi vody, které by naprselo do vélce s podstavou daného kuzele a vyskou
5mm. (V = S - 5mm) Pokud jste se dostali ve svych vypoctech az sem, ziskali
jste 2 body.

Téd uz vime, jaké mnozstvi vody do kuzelu naprsi, pokud naprsi 5 mm srazek.
Kdybychom vzaly kuZel s timto mnoZstvim vody, snadno bychom ur¢ili, kam
rysku zakreslit (hladina vody v kuzZelu by ndm jasné urcila vysku). My ale doka-
Zeme urcit vySku kuzelu, pokud zndme jeho objem. VyuZijeme vztah ze vzorce
V=m1r?v. 1§ V této ¢asti vzniklo nejvice chyb reSitelli. VétSina téchto chyb spo-
¢ivala v tom, Ze si Tesitel urcil pomér mezi objemem celého a mensiho kuZele,
nasledné ¢eho tento pomér aplikoval i na vysku mensiho kuZzele. (konkrétné po-
meér 3 : 1). BohuZel tato pfima imeéra ne vzdy plati a to i v tomto pripadé. Zde
konkrétné ma myslenka chybu v tom, Ze pokud utizneme ¢ast kuZele od vrcholu,
nezmeéni se pouze vyska, ale i polomér kuzelu. Sta¢i ndm ale provést jesté jedna,
trochu odli$na Givaha. Z rozméra kuzelu na zacatku jsme dostali informaci, Ze
vyska a polomér ptivodniho kuZzele se rovnaji (v = 150 mm, d = 300 mm coz
znamena r = 150 mm, v = r). Pomoci podobnosti miiZeme urcit, Ze i u naseho
nové vzniklého, mensiho kuzele tento vztah bude platit. Mizeme tedy dosadit

do vzorce: t = vatak V=% -m-v?.v = 1.7 v3 Upravovanim vzorce

vyjadiime v = 3 % Do tohoto vzorce nyni miizeme dosadit dfive odvozeny

pikomat.mff.cuni.cz Strana 9



Pikomat MFF UK, 32. ro¢nik, 1. série

vzoredek pro objem: V =712 - 5mm a tak v = {/ 3775 mm. Vyslednd vyska

v by méla byt priblizné 69,62 mm, lze zaokrouhlit na 7 cm.

Uloha ¢&.2

vvvvvvv

stavujici jednotlivd patra krychle 4 x 4 x 4. Ukolem lustitele je doplnit do prdzd-
nych bunék cislice od 1 do 4 tak, aby se neopakovaly v Zddném vddku, sloupku
ani svislém sloupci. Navic kdyz z krychle vybereme libovolny ctverec 4 x 4 (v kte-
rékoli roviné) a rozdélime jej na Ctyri ctverce 2 x 2, tak i tyto malé ctverce museji
obsahovat kaZdou z Cislic 1 — 4 prdvé jednou. Vyreste zadané 3D Sudoku (obr: 1).

Obr. 1

Resent: Ve vzorovém teseni pouZivame nasledujici znaceni: Cerna ¢&isla jsou ta,
ktera jsme ziskali z minulého kroku, nebo ze zadani. Seda jsou ta, ktera v popi-
sovaném kroku nalézame.

1. ¢tverec | 2. ¢tverec

3. Ctverec | 4. Ctverec

Obr.2

1. podminka: ¢isla se nesmi opakovat v zddném radku, sloupci v ramci jedné

vrstvy
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Vzorové feseni Gloh

1. vrstva 2. vrstva 3. vrstva 4. vrstva

Obr.3

2. podminka: ¢isla se nesmi opakovat ve svislém sloupci ,skrz“ krychli
3. podminka: kdyz z krychle vybereme libovolny ¢tverec 4 x 4 (v kterékoli roviné)

a rozd€lime jej na Ctyti ¢tverce 2 x 2, tak i tyto malé ¢tverce museji obsahovat

kazdou z ¢islic 1-4 pravé jednou

V krocich je uvedena jedna z moznych podminek (nebo kombinace vice pod-
minek), ze kterych jsme dané ¢islo ziskali. Je tedy mozné, Ze popsany krok miize
vychézet i z jinych podminek.

Nyni miiZzeme piejit k feSeni samotné tlohy: Cislo 3 v 2. vrstvé v 3. &tverci dopl-
nime z 1. podminky. Cislo 3 v 1. vrstvé ve 4. ¢tverci doplnime z 1. a 2. podminky.
Cislo 2 v 1. vrstvé ve 4. ¢tverci doplnime z 1. a 2. podminky. Cislo 1 v 1. vrstvé
ve ¢tvrtém Ctverci doplnime z 1. podminky, ¢islo 4 z 3. podminky (obr. 4).

Obr. 4

Cislo 2 v 1. vrstvé ve 3. ¢tverci doplnime z 1. podminky. Cislo 4 v 2. vrstvé ve
3. ¢tverci doplnime ze 3. podminky. Cislo 2 v 2. vrstvé ve 3. ¢tverci doplnime ze
3. podminky. Cislo 1 v 2. vrstvé v 1. ¢tverci doplnime z 1. podminky (obr. 5).
Cislo 4 v 1. vrstvé ve 2. ¢tverci doplnime z 1. podminky. Cislo 2 v 3. vrstvé ve
4. ¢tverci doplnime z 2. podminky. Cislo 4 v 3. vrstvé ve 4. ¢tverci doplnime z 1.
podminky. Cislo 4 v 3. vrstvé ve 4. ¢tverci doplnime ze 3. podminky (obr. 6).
Cislo 1 ve 4. vrstvé ve 4. ¢tverci doplnime z 2. podminky. Cislo 1 ve 2. vrstvé ve
4. ¢tverci doplnime z 2. podminky. Cislo 2 ve 2. vrstvé ve 4. ¢tverci doplnime z 1.
podminky. Cislo 1 ve 3. vrstvé ve 3. ¢tverci doplnime z 2. podminky (obr. 7).
Cislo 2 ve 3. vrstvé ve 3. ¢tverci doplnime z 1. podminky. Cislo 3 ve 4. vrstvé ve
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3
114 3 4 2
2
Obr. 5
1
3
2111413 314 4 2
2 2
Obr.6
4 1
2 3
2111413 314 314 2
1 112 2
Obr. 7

3. ¢tverci doplnime z 2. podminky. Cislo 4 ve 4. vrstvé ve 3. ¢tverci doplnime z 1.
podminky. Cislo 1 ve 4. vrstvé ve 3. &tverci doplnime z 2. podminky (obr. 8).

— Wl

Obr. 8

Cislo 2 ve 4. vrstvé ve 3. ¢tverci doplnime ze 3. podminky. Cislo 1 ve 3. vrstvé
v 1. &tverci a ¢&islo 2 ve 4. vrstvé v 2. ¢tverci doplnime z 1. a 2. podminky. Cislo 1
v 1. vrstvé v 1. ¢tverci doplnime z 1. a 3. podminky (obr. 9).
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— Wl |

Obr. 9

Cislo 4 v 1. vrstvé v 1. ¢tverci doplnime z 1. a 3. podminky. Cislo 2 v 2. vrstvé
v 1. &tverci doplnime ze 3. podminky. Cislo 4 v 2. vrstvé v 1. ¢tverci doplnime ze 3.
podminky. Cislo 2 v 1. vrstvé v 1. ¢tverci doplnime z 1. podminky a 3. podminky
(obr. 10).

— | WIN|&
w
N[~ |w|—=
—_
N
—_
N | —
w
N
N
w
N
—_

Obr. 10

Cislo 3 v 1. vrstvé v 1. ¢tverci doplnime ze 3. podminky. Cislo 3 v 1. vrstvé ve
3. &tverci doplnime z 1. podminky. Cislo 4 v 1. vrstvé ve 3. ¢tverci doplnime z 1.
podminky. Cislo 3 v 1. vrstvé ve 2. ¢tverci doplnime z 1. podminky (obr. 11).

2

4 4
4 2 2
3 3
1 1

N|h~|WwW|—
—_
N
—
N =
w
N
N
w
N
—_

Obr. 11

Cislo 1v 1. vrstvé ve 2. ¢tverci doplnime z 1. podminky. Cislo 2 v 2. vrstvé ve 2.
¢tverci doplnime z 1. a 3. podminky. Cislo 3 v 2. vrstvé ve 2. ¢tverci doplnime z 1.
podminky. Cislo 1 v 2. vrstvé ve 2. étverci doplnime z 1. podminky (obr. 12).

Cislo 4 ve 2. vrstvé ve 2. ¢tverci doplnime z 1. podminky. Cislo 4 ve 3. vrstvé ve
3. ¢tverci doplnime z 2. podminky. Cislo 3 ve 3. vrstvé ve 3. ¢tverci doplnime z 1.
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312 4 411 2
114132 213
2111413 314112 112134 4131211
413121 112 2 2

Obr. 12
3121114 411213 2
114132 213 1 1
2111413 314112 112134 4131211
413121 112 2 2

Obr. 13

podminky. Cislo 3 ve 3. vrstvé v 1. ¢tverci doplnime z 1. podminky (obr. 13).
Cislo 3 ve 2. vrstvé ve 4. ¢tverci doplnime z 1. pravidla. Cislo 4 ve 2. vrstvé ve

4. ¢tverci doplnime z 1. pravida. Cislo 4 ve 4. vrstvé ve 4. ¢tverci doplnime z 2.

pravidla. Cislo 3 ve 4. vrstvé ve 4. ¢tverci doplnime z 2. pravidla (obr. 14).

3121114 411213 3 2
114132 213(4 1
211413 314112 213 31211
413121 112 314 2 2

Obr. 14

Cislo 4 ve 4. vrstvé ve 2. ¢tverci doplnime z 1. pravidla. Cislo 4 ve 3. vrstvé
v 1. ¢tverci doplnime z 2. pravidla. Cislo 2 ve 3. vrstvé v 1. ¢tverci doplnime z 2.
pravidla. Cislo 3 ve 4. vrstvé v 2. ¢tverci doplnime z 2. pravidla (obr. 15).

Cislo 1 ve 3. vrstvé v 2. ¢tverci doplnime z 2. pravidla. Cislo 2 ve 3. vrstvé
v 2. ¢tverci doplnime z 2. pravidla. Cislo 4 ve 3. vrstvé v 2. ¢tverci doplnime z 1.
pravidla (obr. 16).

Cislo 3 ve 3. vrstvé ve 2. ¢tverci doplnime z 1. pravidla. Cislo 3 ve 4. vrstvé
v 1. ¢tverci doplnime z 2. pravidla. Cislo 1 ve 4. vrstvé v 1. ¢tverci doplnime z 2.
pravidla. Cislo 2 ve 4. vrstvé v 1. ¢tverci doplnime z 2. pravidla. Cislo 4 ve 4. vrstvé
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3(2]1]4 41112(3 3 2

114132 213141 1

211143 314112 11213 312

413121 112134 314 2 2 413
Obr. 15

3(2]1]4 41112(3 213 312

114132 213141 411 4

2111413 314112 112134 4131211

413121 112134 314112 2 413
Obr. 16

3(2]1]4 41112(3 213141 312

114132 213141 41112 114

2111413 314112 112134 4131211

413121 112134 314|112 2 413
Obr. 17

v 1. ¢tverci doplnime z 2. pravidla (obr. 17).
Vysledek je na obrazku 18.

312]1]4 41112(3 213141 1141312

114132 213141 4111213 312|114

211143 314112 112134 4131211

413121 112134 314|112 211143
Obr. 18

Komentdr: Nejvétsi problém délala 3. podminka. Hodné lidi ztratilo body na
tom, Ze neovérili 3. podminku, tvrdili, Ze méa sudoku vice feSeni, nebo jejich re-
Seni nespliiovalo pravé jenom 3. podminku. Problém 3. podminky nebyl v hori-
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zontalnim fezu krychli, ale ve vertikalnich rezech, které resitelé nebrali v ivahu.
Z teSeni se mi moc libilo zpracovani Roberta Gemrota a Vaclava TrpiSovkého.

Uloha ¢&.3

Byljsem domluven s dalSimi tfemi tenisty, Ze poseceme trdvu kolem kurtii. ProtoZe
Jjsem ale byl narychlo odvoldn k jednomu pacientovi, slibil jsem jim, Ze kdyZ prdci
zvlddnou beze mé, zaplatim kaZzdému z nich 5 liber za kaZdou hodinu, o kterou
kviili mné budou muset pracovat déle. KdyZ jsem neddvno jednoho z nich potkal,
postéZoval si mi, Ze tam tehdy vSichni tri sekali od osmi hodin rdno do c¢tyr hodin
odpoledne bez jakékoli prestdvky. Kolik bych mél kazdému z nich zaplatit, aby to
bylo spravedlivé?

Resent: Rozdélime si na dva podproblémy:

Problém 1: 3 lidé sekali dohromady 8 hodin. Jak dlouho by sekali 4 1idé? Tri
lidé sekali 8 h, ¢tyti lidé sekali x h.

Uvaha: Kdyz 3 lidé z 8 h posekaji 1 travnik, tak za 1 hodinu posekaji spolu 15
travnku. V tom pripadé 1 ¢lovek poseka za 1h jednu tretinu toho, co vSichni 3
dohromady, ¢ili 3- 8% = 21—4 travniku. Pokud by sekali 4 lidé, tak by kazdy posekal
zalh 21—4 travnikuy, ¢ili vSichni dohromady 4 - % = % travniku. Cely 1 travnik tedy
posekaji za 6 hodin. Ted pouzijeme troj¢lenku - pres nepfimou umeérnost (¢im
vic lidi pracuje, tim kratsi dobu jim to bude trvat):

4_38
3 X
x =6h.

Problém 2: Kolik jim doktor zaplatil? Kazdému slibil 5 liber za kaZzdou hodinu,
co by pracovali navic. Méli pracovat 6 h, pracovali 8 h. KaZdy pracoval o 2 hodiny
vic, takZe kazdému zaplatil 10 liber.

Komentdr: Nejhez¢i feSeni byla ta, kterd byla feSena trojc¢lenkou a byla dobre
a hezky okomentovand. Naopak jsem strhavala bod za to, Ze nékdo nékde ne-
zdlvodnil didlezity krok nebo se s komentarem neobtézoval viibec, protoze i to
je diilezita ¢ast reSeni.

Uloha ¢&. 4

Telefonni cislo tenisového klubu je trojmistné, jeho ciferny soucet je 11 a p¥itom je
zdroveri i délitelné 11. Jakd vsechna Cisla spliuji tyto vlastnosti?
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Reseni: Vychézejme ze skute¢nosti, Ze nase trojmistné ¢islo je délitelné 11.
Pokud oznaéime a, b, ¢ po fadé cifru na misté stovek, desitek a jednotek, pak
musi platit a + b + ¢ = 11. Ted jesté vyreSime délitelnost 11.

Z kritéria délitelnosti jedenacti plati, Ze Cislo je délitelné 11, pokud rozdil
souctu ¢islic na sudém a lichém misté je délitelny 11. Pokusime se ziskat z pre-
deslého vztahu tento rozdil, a tak od rovnice odecteme 2b. Vyjde ndm a + ¢ —
—b = 11 — 2b, kde leva strana je délitelna 11 podle délitelnosti, takze i prava
strana je délitelnd 11, tedy 2b = 0 nebo 2b = 11. Z toho vychazi, Ze b = 0 nebo
b = 5,5, coz neni cifra. ReSenim tedy budou takova ¢&fsla tvaru 100a + ¢, kde
a+c=11

Resenim tedy budou ¢isla 209, 308, 407, 506, 605, 704, 803, 902.

Komentdr: VétSina z vas ulohu vytesila spravné. Nejcastéjsi chybou bylo, Ze
jste zapomnéli odavodnit, pro¢ to nemohou byt jina ¢isla, nez vami uvedena.

Uloha &.5

,10 vite, je to ted vSechno zamotané. Radni se rozhodli nékteré silnice tady v okrese
rekonstruovat, samoziejmé tak, aby se poté dalo mezi kazdymi dvéma obcemi
prejet jen po opravenych cestdch. Navic si ale ti, kteri maji svd letni sidla v Alwo-
odley, Bramhamu a Cleckheatonu prosadili, Ze do téchto mést povede jen jedna
opravend silnice, aby nebyli obtéZovdni povozy a automobily, které by tudy jen
projizdély. A samoziejmé to vSechno chtéji udélat co nejlevnéji. Nevim, které sil-
nice se nakonec maji rekonstruovat, ale mdm tu pldnek s cenami vsech (obr. 19).
Dokdzal byste z néj urcit, které se budou opravovat a kolik to dohromady bude
stdt?”

Resent: Tri sidelné mest4 (Alwoodley, Bramham a Cleckheaton) budu ku cest-
nej sieti pripojené iba jedinou cestou. Preto ndm nepomozu s prepdjanim ostat-
nych miest. Pre zaciatok na ne zabudneme.

Musime teraz (o najlacnejsie) prepojit tieto mesté tak, aby sa z kazdého dalo
dostat do kazdého. Je jasné, Ze pouZijeme cestu dole (s cenou 9). Dalej sa zame-
riame na lavy dolny roh:

Aby sme prepojili kazdé s kazdym, musime postavit asponi 3 cesty. Postavime
preto tie 3 najlacnejsie (4, 4, 3).

Dalej sa zameriame na lavy horny roh:

Tuto podobne vyberieme 3 najlacnejsie cesty (2, 4, 6).

Teraz zase priddme do mapy sidelné mesta. Kazdé z nich pripojime jednou
cestou (tou najlacnejsou).
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Cleckheaton

. Bramham

5
®

Obr. 20

Vysledné opravené cesty budu tieto:
Vysledna cena je 41.

Komentdr: Mnohi z vas nepochopili zadanie. Namiesto toho, aby ste spajali
vSetky mesta4, ste spojili iba tie tri vyznacené. V takom pripade, ak ste mali dobré
rieSenie (cena 15), ste mohli stale dostat nejaké body. Mnohym z vés ale tiez chy-
bal postup. V tom pripade ste dostali vyrazne menej bodov. Postup typu ,skasal
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Cleckheaton

Obr. 23

som a toto mi vyslo“ nie je postacujuci. Pit bodov dostali ti z vas, ktori mali
spravne rieSenie, ukazali postup a k tomu eSte napisali nejaky argument preco
je toto to najlacnejsie rieSenie.
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Uloha ¢&.6

Jak jsem ale brzy zjistil, mapku jsem si prilis dobve nezapamatoval. Jediné, co jsem
meél nakreslené, byly body A, B, C a D spojené do ctyruhelniku. K nim jsem potom
pridal body P a Q a vsiml jsem si, Ze v mém ndcrtku byly ¢tyriihelniky APCD
i BCDQ rovnobézniky. Jaky je pomér délek tisecek AP a BQ?

Resent: V rovnobézniku plati, Ze protilehlé strany jsou stejné dlouhé (obr. 24).
Proto [BQ| = |CD| a [CD| = |PA], a tedy |AP| = [BQ|. TudiZ pomér Gsecek
|AP|:|BQl=1:1.

A
D
Q

Obr. 24

Komentdr: Prislo mnoho spravnych odpovédi. Nékteri lidé ulohu tesili nary-
sovanim a zmérenim stran. Tento zplGsob neresi tlohu obecné, ale pouze pro
pripad, ktery narysujete. Také méteni neni 100 % presné, proto jakékoli méreni
neni plnohodnotny dtikaz.

Uloha &.7

Pani Whitakerovd méla 9 lahvicek, ve kterych bylo dohromady 32 tablet aspirinu.
Zddnd z lahvi¢ek nebyla ptivodné prdzdnd. Podle rady své kamarddky se méla
snaZit aspirin spotrebovat co nejrychleji, a to tak, Ze kaZzdy den si mohla vzit bud
vSechny tabletky z jedné lahvicky, nebo jednu tabletku z kaZdé neprdzdné lahvicky.
Jaky nejmensi mozny pocet dni pani Whitakerovd potrebuje, aby spotiebovala
vSechny tabletky, at uz byly na zacdtku rozmistény v lahvickdch jakkoliv?
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Reseni: Ulohu miizeme tesit ku piikladu tak, Ze najdeme nejhorsi rozestaveni
(tj. takové, které pani W. spotfebuje za nejdelsi ¢as) a ukaZeme, Ze to opravdu
to nejhorsi rozestavent je.

Pro prehlednost si nakreslime lahvi¢ky do ¢tvercové sité a pilulky v lahvickach
budeme zobrazovat vybarvenim policek - za¢indme s tim, ze v kazdé uz jedna
pilulka je (jak bylo feceno v zadani) - viz obrazek 25.

Obr. 25

Abychom mohli najit nejhorsi rozestaveni, musime se nejdfive zamyslet, viici
¢emu ma byt nejhorsi. V nasem pripadé je to vici poctu dni (tj. po¢tu pouZziti
operaci, které ma pani W. k dispozici, coz je bud odebrani jedné pilulky z kazdé
lahvicky, nebo odebrani vSech pilulek z jedné). Kdyz se ale koukneme zpatky na
nas obrazek, vidime, Ze odebrat jednu pilulku z kazdé lahvicky je stejné jako ode-
brat jeden tadek (resp. posunout se o radek vyse) a ze odebrat viechny pilulky
z jedné lahvicky je stejné jako odebrat jeden sloupec (resp. posunout se o slou-
pec doleva). A ted, postavime-li si pro nazornost na policko (1,1) panacka (ob-
rézek 26), tak je najednou nase tiloha stejné jako tloha ,Na kolik nejméné krokti
se muze dostat panacek z poli¢ka (1, 1) na libovolné nevybarvené poli¢ko?*

Z obrazku je jasné vidét, Ze zatim by to pandckovi trvalo jenom jeden krok
(posun o jedno poli¢ko nahoru). Ale jako uz od zac¢atku jsme tu my, abychom to
panackovi co nejvice ztizili. To je jednoduché - sta¢i mu to poli¢ko, na které se
dostane jednim krokem, vybarvit (Sedé policko). Ted uZ mu to trva dva kroky,
ale opét staci pouze vybarvit policka, na ktera by se dostal dvéma kroky (svislé
Srafovani) a cesta se mu zase prodlouzi. Tak mtizeme pokracovat dal a dal, az
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Obr. 26

na sedm krokd. Jak vidime, po rozs$ifeni na sedm krokt ndm sice jesté zbyvaji 2
pilulky/policka, ale moznosti, jak dojit na prazdné polic¢ko (na obrazku 27 ozna-
¢ené puntiky), ma panacek 7, takze at uz je umistime kamkoliv, vzdy mu urcité
jesté 5 moznosti, jak dojit na prazdné policko za sedm krokd, zbyde.

Obr. 27

A protoze, jak jsme uz ukazali, je loha s panackem stejna jako nase ptivodni
uloha s lahvickami (pocet krokli odpovida poctu dni), tak spravna odpovéd na
otazku ,Kolik nejméné dni pottebuje pani W., aby spotfebovala v§echny pilulky,
pokud jsou v lahvickach zcela ndhodné?” je 7 dni.
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Vzorové feseni Gloh

UkaZi tu jesté jedno spravné reseni, které i kdyZ neni tak hezké, jako to, které
jste pravé cetli, tak je to pomérné uZite¢nd metoda, kterou Ize pouZzit v mnoha
situacich. Jak totiz spousta z vas zjistila, najit spravny vysledek (resp. to nejhorsi
rozmisténi, které je, jak uz jsme si ukazali, tteba 7654 3212 2) nebylo to nej-
téZ8i. Tézsi bylo zdlivodnit, proc¢ je to pravé to nejhorsi rozmisténi. A v takové
situaci (kdyz si myslite, Ze jste nasli to pravé reseni) byva nejlepsi predpokladat,
Ze to jeSté to nejlepsi reSeni neni, ale Ze existuje reSeni jeSté lepsi a pak prosté
ukazat, Ze takové feSeni vede k néjakému sporu (nepravdivé situaci). V naSem
pripadé to znamena:

1. Myslim si, Ze spravna odpovéd je 7 a nasel jsem k tomu i rozmisténi - treba
765432113,

2. Ukazu, Ze spravné odpovéd k mému rozmisténi je opravdu 7 jak tvrdim. To je
vidét pomérné snadno - abych se zbavil sloupecku se sedmickou, pottebuju
sedmkrat odebrat jednu pilulku z kazdého sloupecku a pouziti druhé metody
mi tu nijak nepomtliZe, protoZe tak odebirdm vzdy méné pilulek - v prvni
kroku max. 7 misto deviti, ve druhém max. 6 misto sedmi, ve tfetim max. 5
misto Sesti, atd.

3. Reknu si ,No dobre, tak at tedy existuje takové rozmisténi, které jde zvlad-
nout nejrychleji za 8 krok{.“. To ale znamena, Ze musi byt v nékteré z lahvicek
nejméné 8 pilulek, protoze kdyby v kazdé bylo sedm a méné, tak mi staci
prosté sedmkrat odebrat jednu pilulku z kazdé lahvicky. Uplné stejné pak
ale musi v dalsi lahvi¢ce byt alespon 7 pilulek (protoze kdyby jich bylo Sest
a méné, tak mizu Sestkrat odebrat jednu z kazdé plus jednou, kdyZ si vezmu
cely sloupecek s osmi a jsme znova jenom na sedmi krocich). Stejnym zp(-
sobem se dostanu k tom, Ze potfebuju mit v lahvickadch posloupnost pilulek
87654321, coz uz je ale vic pilulek nez mam.

Ukazal jsem tedy, Ze existuje takové rozestaveni, které jde spotrebovat nej-
rychleji za sedm dni, a Ze aby existovalo takové, které stihnu nejrychleji za osm,
pottebuji urcité vic pilulek nez skute¢né mam. Tim je dokazéano, Ze pro jakékoliv
rozmisténi to jde nejrychleji za 7 dni.

Komentdr: Mnoho z vas se nechalo zmast uz formulaci zadani. Kamenem
Urazu zde byla véta ,Jaky nejmensi mozny pocet dni potfebuje pani W., aby spo-
tfebovala v§echny tabletky, at uz byly na zacatku rozmistény v lahvickéch jakko-
1iv?“ a hlavné jeji posledni slovo ,jakkoliv“. A tak se stalo, Ze ve spousté reSeni bylo
nalezené ono ,jakékoliv feSeni, pro které lze spottebovat pilulky nejrychleji, tj.
rozmisténi 241111111 1. Kdykoliv vSak potkéate v matematické tloze takovou
formulaci (a byva v nich ¢asto), znamena to, Ze je vasim tkolem najit nejmensi
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pocet dni, za ktery se d4 zkonzumovat libovolné/vSechna/to nejhorsi rozmisténi
(v8echna tato slova zde popisuji stejnou ulohu). Zkratka, Ze vezmeme-li jakéko-
liv rozmisténi, vZdy pijde spotiebovat maximalné za tolik dni, kolik tikate, ale
ani o den méné.

Pro ty, ktef1i jsou jiz ve ¢teni matematickych zadéni zbéhli, nebyl vétsinou pro-
blém najit spravny vysledek. Co problém byl (a neni tomu viibec divu, protoZe to
byla tiloha opravdu té7ka), bylo ukdzat, Ze nalezeny vysledek je spravny. Resiteld,
kteti zvladli i to, bylo opravdu maélo (o to vic gratuluji, jste fakt dobfi).

Vice k ¢astym chybam najdete i ve vzorovém teSeni. Jenom jesté jedna véc,
Casto jste psali, Ze to pani W. urcité nebude trvat déle nez devét dni (protoZe si
kazdy den miiZe vzit celou lahvic¢ku), coz sice v feSenich typicky nehralo Zadnou
dtilezitou roli, ale je to uzite¢né prvni pozorovani, a tak jsem to hodnotil kladné,
obzvlast kdyz se vam dal v feSeni uz tolik nevedlo.

Takze teSte i dal a poradné piSte postupy, at vime, co jste jak mysleli a nemu-
davat hodné bodt, protoze davat vam body za to, co si my domyslime do vasich
feSeni, je zkratka trapné, a proto to ani nedélame).

Preji spousty dobrych ndpadt do dalsi série.

Ulohy prvni série opravovali a komentéare sepsali: 1. Martin Cerny, 2. Zuzana
Prochazkova, Marian Poppr, 3. Katetina Mackov, Jiti Erhart, 4. Karel Vlachovsky,
5. Martin Smolik, 6. Jif{ Strincl, 7. Jan Erhart.
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Vysledkova listina

Vysledkova listina Pikomatu MFF UK

po 1. sérii

Celkové  Vroc.  Jméno a prijment Ro¢ askola 123456 7P o X
1.-15. 1. Marek Pistak 1. GJHP 5555055 30 30
1. Matya$ Hebert 7. ZSKD 5555552 30 30

1.-3. Petr Hladik 8. GMNP 5555555 30 30

Tomas Flidr 8. GKRO 5555554 30 30

Michal Beranek 8. GVOP 5555555 - 30 30

1.-10.  Hana Slamova 9. GKJB 5555554 - 30 30

Lenka Jezkova 9. PJZS 5455555 - 30 30

Ludmila Hana Houfkova9. GMHS 5555455 - 30 30

Jakub Kislinger 9. GJVK 5555455 - 30 30

Lukas Frk 9. GNAP 5-55555 - 30 30

Kléara Pernicova 9. GZAS 5555554 - 30 30

Milan Malacka 9. GNAP 5555552 - 30 30

Petr Khartskhaev 9. PORG 5555554 - 30 30

Lubor Cech 9.GMIK 5555555 - 30 30

Magdaléna Misinova 9. GJKP 5455555 - 30 30

16.-26. 2. Anna Hronovéa 7. GK]B 5455551 -29 29
4.-7 David Héjek 8. ZS]W 5555354 - 29 29

Klara Hubinkova 8. GMNP 5555354 -29 29

Krystof Pravda 8. GMSP 5455554 - 29 29

Radomir Mielec 8. GVOL 5555454 - 29 29

11.-16. Klara Chura 9. GCHB 5455553 - 29 29

Vaclav Janacek 9. GK]B 5555 -54-29 29

Mikulas Broz 9. GNSP 5555354 - 29 29

Vaclav TrpiSovsky 9. OPEN 555545 - -29 29

Robert Gemrot 9. GHAV 2555554 - 29 29

Alena Sindeléfové 9. GZNS 5555454 - 29 29

27.-32. 8.-9. Anna Prochazkova 8. ZSRA 5455541 - 28 28
Martin Mlejnecky 8. GSPI -455554 - 28 28

17.-20. Adéla Karolina Z4¢kova 9. GCDP 5555253 - 28 28

Vladimir Chudy 9. ZSRD 5555253 - 28 28

Jan Schmidtmayer 9. GCAK 5555053 - 28 28

Dominik Belza 9. GBIB 4455554 - 28 28

33.-41. 3. Martina Lauerova 7. GNAP 5452553 - 27 27
10.-16. Filip Zikes 8. GPBZ 1555453 - 27 27

Vladka Raclavska 8. SLGO 4555 -53 - 27 27

Karolina Jelinkova 8. AGKP 555525 - - 27 27

Krystof Veverka 8. JGNA 5553 -54 - 27 27

pikomat.mff.cuni.cz

Strana 25



Pikomat MFF UK, 32. ro¢nik, 1. série
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Celkové  Vrol  Jméno a prijmeni Ro¢. a skola
33.-41. 10.-16. Alena Zemankova ZVAH
Martin Cerny . ZSNL
Hana Be¢varova GMNP
21. Jan Hetta GSOV
42.-51. 4.-5. Katetina Holeckova GFMP
Jan Tesarik GBEN
17.-19. Martin Fried GJG]
Séra BySkova ZS]Z
Robin Paldn GJG]
22.-26. David Kamensky GBRV
Erik Sedlak GASK
Julie Rubasova BGBN
Katetina Matulova BGBN
Veronika Krémérikova 9. GMAS
52.-61. 6 Aneta Jensikova GMNP

R OO GTwWwwWwWwaorTorOor o011 Ol

(S & HE; IS IS IS IS, It NS ) BENE) N6 HE IS IS, &, lE; NE; IS, IS N, IS, e Y

R OWNW, MR WOOI, O, WNWWNO O WWRr PP, PWWNRLRO R RP,O

2 34 7
8. 555 2
8 355 3
8. 54 4 4
9. 355 4
7. 555 1 -
7. 355 2 -
8. 4 5 4 1 -
8. 4 55 2 -
8. 555 3 -
9. 4 55 4 -
9. 355 3 -
9. 554 3 -
9. 355 1 -
9. 4 55 2 -

. 7. -55 .

20.-24. Jan Polacek 8. GBRV 4 55 1 - 25 25
Simon Gliick 8. GPIS 555 2 - 25 25
Vladimir Vavra 8. ZSJE -555 3 -25 25
Kristian gt'astny 8. GOST 0455 4 - 25 25
Filip Vopalensky 8. MLGP 2555 - - 25 25

27.-30. Tereza Janikova 9. 4554 2 - 25 25
Adam Koval¢ik 9.ZSTV -455 1 - 25 25
Klara Zemanova 9. PORG 5455 1 - 25 25
Anna Jurtikova 9. GINT 2355 2 - 25 25

62.-65. 1. Eliska Gemperlova 6. GNKP 5 -55 -4 - 24 24

25.-26. Josef Knapek 8. GVOL 3355 52 - 24 24
Vojtéch Varecha 8. GTIS -55545 - - 24 24

31. Hana Houzarova 9. ZSMS -455 53 - 24 24

66.-74. 7. Vanda Hutarova 7. GTMP -555 53 - 23 23

27.-29. ]Indriska Palatova 8. ZSP] -55 4 51 - 23 23
Natalie Prusakova 8. ZSDS 5355 32 - 23 23
Tom4s Curda 8. GCDP -555341 - 23 23

32.-36. Tereza VitouSova 9. GCSP 1352 53 - 23 23
Karolina Letochova 9. GSTE 2455 52 - 23 23
Jan Hrebik 9. OPEN 3455 -42 - 23 23
Katerina Bradlova 9. GPDA 5353251 - 23 23
Ondrej Chlubna 9. GOAO 2455043 - 23 23

75.-83. 2. Elias Hager 6. ZSKL 54552 -1 - 22 22

8.-11. Lukas Trecha 7. GZNS -455251 - 22 22
Monika Kratka 7. ZSOR 1555241 - 22 22
Tereza Kahounova 7. CGMN 1455143 - 22 22
Nikola Kaskova 7. GTVL 2454052 - 22 22

37.-40. Ales$ Socha 9.ZS]C 5255023 - 22 22
David Ferenz 9. ZSRV 2454143 - 22 22
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Celkové  Vrol  Jméno a prijmeni Ro¢ askola 123456 7P o X
75.-83.  37.-40. Michal Valentik 9. CZSV 1355432 22 22
Anic¢ka Hollmannova 9. GDAR 2355342 22 22

84.-94. 2. Adéla Hodbodova 1. ZSZE 0555042 21 21
12. Vojtéch Stépan 72GBEN 0355053 - 21 21

30.-35. Lenka Jencikova 8. GCAK 5353132 21 21

Eliska Marova 8. ZSRA -455043 21 21

Jakub Mezera 8. ZSTR 53551 -2 21 21

Miroslav Novotny 8. ZSTM 2554041 21 21

Mariia Graboviuk 8. ZPAL 2354251 21 21

Katefina Tereza Skoupa8. GBLA 2435251 21 21

41.-43. Magdalena Petrlova 9. GK]B 2355042 21 21

Jan Vavrin 9. PORG 1 -55-55 21 21

Dominik Farhan 9. GMNP 255225 - 21 21

95.-100. 3. Antonin Samal 6. GFXS 5555 - - - 20 20
13. Jolana Straitové 7. GBUD 1354152 20 20

36.-37. Lucie Chromeckova 8. ZSMK -554042 20 20
Markéta A. Dolezalova 8. BGUK -5552 -3 20 20

44.-45. Katefina Honigerovda 9. GLNS 0454052 20 20

Gabriela Marxova 9. GDAR 2 -54252 20 20

101.-109. 3. Filip Hodbod 1. ZSZE 0555022 19 19
4. Martin Cornejo 6. ZBNS 5253031 19 19

14. Antonie Erika Grant 7. AGKP 1 -55-44 19 19

38.-42. FrantiSek Bujnovsky 8. CSLH - -54352 19 19

Hana Paskova 8. GWOP -254251 19 19

Ondfrej Janecek 8. PORG 5355 -1 19 19

Jan Suréan 8. GSPI --55-54 - 19 19

Simon Skoumal 8. PORG 1455122 19 19

46. Jan Vondracek 9. GNAP 1155043 19 19
110.-115. 4.-5. Aneta Bobisudova 1. ZSHC 0343251 18 18
Patrik Richvalsky 1. ZSOK 2 -55312 18 18

15. Marek Matuis 7. GSTR 23550 -3 18 18

43.-44. Eliska Sebkova 8. GDKL -255231 18 18

Marek Cermak 8. ZSNH 0542052 18 18

47. Eliska Doruskova 9. GRPR 5055 -12 18 18
116.-124. 5. Tereza Benckova 6. GEKP -353042 17 17
16.-17. Jana Hornackova 7. ZSBC -35531 - 17 17

Jiti Bojcuk 7. GBIB -4552 -1 17 17

45.-46. Antonin Rousek 8. GPDA --55142 17 17

A. Rosenbergova 8. ZSTH 1355012 17 17

48.-51. Vojtéch Borik 9. CGMN 505025 - 17 17

Jana Cakorova 9. SGTP -5552 - - - 17 17

Lada Vestféalova 9. GJER -455 - -3 17 17

Vojtéch Dasek 9. PORG -555 - -2 17 17

125.-130. 1. Patrik Rosenberg 5. ZSTH -4550 -2 16 16
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Celkové  Vrol  Jméno a prijmeni Ro¢ askola 123456 7P o X
125.-130. 47.-49. Daniela Cieslarova 8. MZSN 3550 -3 16 16
Filip Absolon 8. ZSKM 145402 - 16 16

Tomas Foral 8. ZSBL --55042 16 16

52.-53. Doubravka Hordkovd 9.ZSSZ 5-540 -2 16 16

Filip Gabriel 9. GCST 5-540 -2 - 16 16

131.-137. 6.-7. Karolina Biolkova 6. ZSEK -555 - - - -15 15
Simon Genéur 6. BGBN -555 - ---15 15

18.-19. Kristyna Malcova 7. ZSMB 02551 -2 -15 15

Katetina Spacilova 7. ZSSM 1355 --1-15 15

50.-51. Jan Kotrlik 8. GMNP -4550 -1 - 15 15

Jan Vladimir Podlipny 8. ZSFK -455 --1- 15 15

54. Ale$ Horak 9.ZSVO -355 - -2 -15 15
138.-145. 8. Kristyna Dominikovd 6. BGBN -4540 -1 - 14 14
20.-21. Vojtéch Peterka 7. ZSRA --552 -2 - 14 14

Marie Kukackova 7. GSOV -254 -3 - 14 14

55.-59. Dominik Hrdy 9. ZSHC -355 --1- 14 14

Michael Zabojnik 9. ZSB]J -4550 ---14 14

FrantiSek Hovorka 9. GBIB 5--52-2- 14 14

Tomas A. Kovanda 9. AGKP -554 - - - 14 14

Julie Fialova 9. ZSMD -53-51 - 14 14

146.-154. 9.-10.  Michaela Stouralovd 6. GSOV --553 - - -13 13
Matéj Jaro$ 6. GJG] -3550 - - 13 13

22.-23.  Jan Chlumecky 7. GBRV -2541 -1 13 13

Patrik Jendele 7. ZSNZ -5 -5111 13 13

52.-55. Markéta Vorackova 8. ZSJK -55 - -3 - 13 13

Roman Malenda 8. ZSOK 2144002 13 13

Thien Trang Pham Thi 8. GCHB - - -445 - 13 13

Vitek Slanina 8. GCHB -553 - - - - 13 13

60. Daniela Filipova 9.ZSV] -503041 - 13 13
155.-157. 56.-57. Krystof Rakovsky 8.ZS]S --551-1- 12 12
Andrea PospiSilova 8. GSTR 2212023 - 12 12

61. Jan Hefmének 9. GKKO 225 -1-2 - 12 12
158.-163. 24.-27. Klara Billova 7. GSOV --45 - -2 -11 11
Jan Lelek 7. ZSFC -35---3 - 11 11

Markéta Najmanova 7. ZSFP -2540 - - - 11 11

Petr Hladky 7. GSRY -45 - - -2 - 11 11

58. Vojtéch Stransky 8.ZOBA 551 - - - - - 11 11

62. Markéta Buckova 9. ZSKD 2 -52--2-11 11
164.-167. 6. Eliska Toméastikova 1. ZBUH -215--2-10 10
11. Filip Adam Chyska 6. AGKP -315 --1-10 10

28. Vit Kt¥ivonoska 7. GVOP 5-5-----10 10

59. Markéta Smejkalova 8. MZSV -414--1- 10 10
168.-172. 29.-30. Rostislav Mates 7. ZSRA 0-540--- 9 9
Vit Holoubek 7. ZSTK 2510 -1 - 9 9
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78720 - - - - - - -
ZSKL
GBIB
OPEN - - - - - - -
GVOP - - - - - - -
GJKP
GCDP - - - - - - -
GJIR
MGOP - - - - - - -
GJRC
GBLO - - - - - - -
GMNP - - - - - - -
GOPA - - - - - - -

Eduard Dité
Matyas Bohacek
Lucie Mottlova
Amalie A. Kulhdankova
Stépan Nejtek
Michal Janik
Samuel Gawlik
Katerina Blazkova
Elen Hauserova
Michal Smetana
Jan Kavina
68.-83. Lucie Brabencova
Martin Sim3a

Celkové  Vrol  Jméno a prijmeni Ro¢ askola 123456 7P o X
168.-172. 60. Michaela Billova 8. ZSCN --52--2 -9 9
63.-64. Martin Pacdk 9.ZSCD - -45 - - 9 9

Stanislav Jezek 9. GCBR 03501 - 9 9

173.-178. 1. Marie Steinhauserova 3. ZKNE -4 - -4 - - 8 8
12. Zuzana Cernikova 6. GFMP - -4 4 - - - 8 8

31.-32. Linda Mrazova 7. GSOV - -32 -3 - 8 8

Adam Uchac 7.7ZSS] - -5 - - -3 8 8

61.-62. Vit Jev¢éak 8. ZSEB -25 -1 - - 8 8

Klaudie Rampasova 8. AGKP - -53 - - 8 8

179. 63. Ondrej Loukotka 8. GKKO 1-5--- - 6 6
180.-185. 13. Tereza Pristacova 6. GOPA - -5 - - - 5 5
33. Tadeas Grabic 7. ZSAL - - - -3 -2 5 5

64.-66. Radim Krenek 8.ZSYV -2 -3 - - - 5 5

Filip Kovac 8. ZSSK -1031 - - 5 5

Gwen Gonnot 8. AGKP - -5 - - - - 5 5

65. Dana Dvorackova 9. ZSBO - - -32 - - 5 5
186.-187. 67. Long Nguyen Hoang 8. GJVK - - -4 - - - 4 4
60. Emma Péchouckovd 9. AGKP - 4 - - 4 4
188.-243. 1. Jiti Dittrich 4, S 0 0
14.-21. Linda Mackova 6. ZSPU S 0 0

Eliska Chvalova 6. FZSB R 0 0

Maté€j Jech 6. ZSCL S 0 0

David Maynard 6. ZSLC S o 0

Karolina Stadlerovd 6. GJHP S 0 0

Barbora Votluckova 6. OPEN S 0 0

Kulhének Jachym 6. GZSP - - - - 0 0

Klara Uchacova 6. S 0 0

34.-48. Tereza Kovarova 7. ZSNM - - - - - - - 0 0

Rudolf Kvasnovsky 7.ZSVS R 0 0

Jakub Gencur 7. MZSB - - - - - - - 0o 0

Frantisek Ngo 7. - - - - - 0 0

7. 0 0

7. 0 0

7. 0 0

7. 0 0

7. 0 0

7. 0 0

7. 0 0

7. 0 0

7. 0 0

7. 0 0

7. 0 0

8. 0 0

8. 0 0
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Celkové  Vrol  Jméno a prijmeni Ro¢ askola 12 3 456 7P

188.-243. 68.-83. Karolina Onderkova ZSVK T
Kralik Pokusny . GMKO oL Lo
Lenka Tuc¢kova ZSTV e e .o
Stépén Vodsedilek GFXS e e

GCAK - - - - - - -
ZSFY S
ZSTA S
ZSTT S
GVIB S
GSOK - - - - - - -
GJHP S
GDAR - - - - - - -
GJVK S
)
GJHP - e -
GJRC I
ZSSA C e e e e e
ZSLB e
ZSPK c e e e e
ZSBT S
ZSCE S
ZSMR - - - - - - -
GMKA - - - - - - -
GRPR - - - - - - -
GAJL S
GKAD - - - - - - -
GVMS - - - - - - -
GRIC - e - -
.GCHB - - - - - - -
.GWOP - - - - - - -

Marcel Doman
Aneta Peckova
Adéla Mecova
Adéla BureSova
Jan Sebastian Pucera
Hugo Krotil
Liia Samkharadze
Karel Marysko
Tomas Novacek
Albert Pecho¢
67.-82. Katefina Hubena
Séarka Stépankova
Michal Svoboda
Patrik Zavoral
David Lenko
Petra Klusakova
Matyas Cupr
Alena Bierhanslova
Tomas Grycz
Eliska Vaclavikova
Matéj Martinik
Alice Helebrandtova
Eliska Malouskova
Jakub Melichar
Stépan Tichy
Jiti Mockor
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